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BAB IV

IMPLEMENTASI DAN EVALUASI

4.1. Implementasi dan Analisa Sistem

Hasil implementasi dan analisa dari perhitungan Retaining Wall akan
disampaikan dalam sub bab ini. Perhitungan dan analisa Retaining Wall adalah
untuk mengukur tingkat kestabilan dari suatu Retaining Wall dengan

menggunakan rumus-rumus yang telah dijabarkan pada bab tiga.

4.2. Rancangan Input

Data-data yang dimasukkan ke dalam aplikasi perhitungan dan analisa
tingkat kestabilan retaining wall ini terbagi atas tiga kelompok, yakni data
dimensi, data tanah dan data umum. Rancangan input aplikasi ini dapat dilihat

pada gambar berikut :

s, Retaining Wall Aplication ‘ . . x|

—  Data Tanah — — Data Umuii — —

A |01 m | | q [Beban merata) 0 t'm2
m chil 90 S Gamma pasangan I] 29 t'm3

Data Dimensi

==]

’7
iO.] l

C IO.S i gammal |1 1 tm3 BAHAN : PASANGAN BATU KALI

D |0.1 o cl IO 2

E IO‘] - phi2 |35 derajat

T1 I‘] m gammaz2 |1 7 A3 ANALISA

pe " “ - " DATA BARU
|1 3

i ' EXIT

Gambar 4.1. Rancangan Input Data Retaining Wall
Pada Gambar 4.1. dapat kita lihat bahwa user diharuskan untuk memasukkan data

dimensi, data tanah dan data umum secara lengkap. Setelah itu tekan tombol
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“ANALISA” untuk mengetahui hasil dari perhitungan dan analisa dari data-data
yang diinputkan. Untuk memulai suatu data baru, user dapat menekan tombol
“DATA BARU” sehingga form kembali kosong. Tombol “EXIT” digunakan bila

user ingin mengakhiri program dan kembali ke OS.

4.3. Rancangan Output

Aplikasi perhitungan dan analisa tingkat kestabilan retaining wall ini akan
menghasilkan output berupa perhitungan dan analisa disertai dengan gambar dari
tiap-tiap bentuk retaining wall. Dalam aplikasi ini terdapat 6 (enam) bentuk tipe
dari retaining wall yang dibedakan berdasarkan lebar pondasi, pertimbangan
harga, dan dimensi dari bangunan. Dan hasil dari tiap-tiap bentuk retaining wall,
akan menunjukkan perbedaan dalam perhitungan dan analisa dari tingkat

kestabilan masing-masing bentuk.

4.3.1 Hasil perhitungan dan analisa retaining wall bentuk |

Pada retaining wall bentuk I memiliki pondasi yang lebar, dengan dimensi
bangunan lengkap yang terdiri dari lima bagian (dimensi A, B, C, D dan E) lihat
pada Gambar 4.2. Proses perhitungan dan analisa retaining wall menghasilkan

output untuk retaining wall bentuk | adalah sebagai berikut :
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iai. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall x|
1 AWl T AW I 1 R IV il AWV ili AW, VI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp

pryLe

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 2.497105] > 1.5
Stabilitas Guling AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=3.497108] > 1.5
Stabilitaz Geser AMAN

Daya Dukung *vang Dibutuhkan [=2.88237380858541) < Daya Dukung ljin [=9.529293)
Stabilitaz Daya Dukung AMAN

Dapa Dukung Yang Dibutublan [=2.88237380858541] < Daya Dukung ljin [=9.529293)
Stabilitas Internal AMAN

Ka = 0.271245777338512
Tekanan Tanah Aktif dan Pasif

Kp = 3.6980348E719226
Momin Akibat Tekanan Tanah

Pal = 0.389644530648809
Paz=0
Pp = 0.282904257340208

Lebar Pondasi L =07

Berat Retaining Wall
G1 = 0.5669333957 08466
G2 = 0.336833990236759
G3 = 9.44999392847443E 02
G4 =0.085
G5 = 9.44393392047443E -02
GE = 0.1700000025331597
Gitatal 1.4073

Stabilitas Guling

Momen Guling = 0.168845953217147
Maomen Tahan = 0.59047 2025656521

Tingkat Stabilitas = 3 437105

Eksentrisitas dan Dava Dukung
eks = 5.05283414406477E-02
gmax = 2.88237380358541
grin = 1.14071977551 353
nq = 41.6076724340268
iy = 45.271345683561
ne = 57.9637141508874
qu = 47.64E4E51E43475
quiiin = 9.529233

Mal = 0.168845953217147
Ma2=0
Mp = 2.829043E -02

Momen Gaya Sendin
MG1 = 0.1984433384597363
MG2 = 013891433421 7157
ME3 = 5.03339396185303E 02
MG4 = 4. 81EEEEEEREEEEVE 02
MG5 = 157433398807 307E 02
MGE =0.1105

Stabilitas Geger
+f = 0.9863381 50577836
Tingkat Stabilitas = 3.257437

Stahilitas Internal
eks = £.94343086280541E -02
gmax = 3.08447126436234
qgrin = 0.279528712749481
nq = 41.6078724340268
ny = 4527135
ni = 57 9637141508874
qu = 47 B4E4E59749382
quijin = 3529293

Gambar 4.2. Rancangan Output Retaining Wall bentuk |

yaitu :

e Stabilitas Guling AMAN
e Stabilitas Geser AMAN
e Stabilitas Daya Dukung AMAN

e Stabilitas Dalam AMAN

Berdasarkan Gambar 4.2., maka diperoleh hasil output pengolahan program

Penjelasan dari perhitungan dan analisa diatas, dapat dilihat pada uraian teori

yang terdapat di Bab III.

4.3.2 Hasil perhitungan dan analisa retaining wall bentuk 11

Pada retaining wall bentuk Il memiliki dimensi bangunan tidak lengkap

yang terdiri dari tiga bagian (dimensi B, C dan D) lihat pada Gambar 4.3. Proses
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perhitungan dan analisa retaining wall menghasilkan output untuk retaining wall

bentuk 11 adalah sebagai berikut :

iai. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall

R 1 AW I

1 R IV il AWV ili AW, VI

38Tt

T

[P

B (e D

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 1.941605] > 1.5
Stabilitas Guling AMAN

Ka dan Kp
Ka = 0.271245777338512 Kp = 3.6980348E719226

Tekanan Tanah Akt dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah
Pal = 0.339644530648809 Mal = 0.168845953217147
Paz=0 Maz =10
Pp = 0.282904257340208 Mp = 2.829043E -02

Lebar Pondasi L =05

Berat Retaining Wall Momen Gaya Sendin
G1 = 0.5669333957 08466 MG1 = 0.141743338927116
G2 = 0.2834939597854233 MGE2 = 7.08743354635582E 02
G3 = 9.44993392847443E 02 ME3 = 4.039433396900553E 02
G4 =0.085 WG4 = 3 SEEEEEEEREEEEVE 02
G5 = 9.44393392047443E -02 MG5 = 623339395231 528E 03
GE=0 MGE =0
Gitatal 1.1245

Stabilitas Guling Stabilitas Geger

Momen Guling = 0.168845963217147  +f = 0.787735514704403
Moren Tahan = 0.327832091058294  Tingkat Stabilitas = 2.747889
Tingkat Stabilitas = 19341605

Eksentrisitas dan Daya Dukung  Stabilitas Internal

eks = [L108616155575589 eks = B.94843086280541E -02
Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=1.941608) > 1.5 gmax = 5180332981 72946 qmax = 3.084471 26436234
Stabilitas Geser AMAN gmin = -0.EE23328367 70964 qmin = 0.27952871 2749491
¥ ng = 41.6078724340268 ng = 41 6078724340268
e = 57.9637141508574 nc = 57 9637141503874
Dava Dukung Yang Dibutublan [=5.18033298172946] < Dava Dukung ljin [=7.9900E7) qu = 39.9503368568671 qu = 39.9503374358605
Stabilitas Internal AMAN quiiin = 7.990067 quijin = 7990067

Gambar 4.3. Rancangan Output Retaining Wall bentuk 11

Berdasarkan Gambar 4.3., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :
e Stabilitas Guling AMAN

e Stabilitas Geser AMAN

e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

e Stabilitas Dalam AMAN

Penjelasan dari perhitungan dan analisa diatas, dapat dilihat pada uraian teori

yang terdapat di Bab III.



4.3.3 Hasil perhitungan dan analisa retaining wall bentuk 11

Pada retaining wall bentuk Il memiliki dimensi bangunan yang terdiri dari
empat bagian (dimensi A, C, D dan E) lihat pada Gambar 4.4. Proses perhitungan

dan analisa retaining wall menghasilkan output untuk retaining wall bentuk IlI

adalah sebagai berikut :

iai. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall

3

[ R8T

batacz

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 2. 642747) > 1.5
Stabilitas Guling AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=2.642747) » 1.5
Stabilitas Geser AMAN

Stabilitas Daya Dukung AMAN

Fanstuks Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Drava Dukung Yang Dibutuhkan [=3.75514796005427) < Daya Dukung liin [=8.753681)

Ka = 0.271245777338512
Tekanan Tanah Aktif dan Pasif

R 1 AWl T R IV il AWV ili AW, VI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp

Kp = 3.6980348E719226
Momen Akibat Tekanan Tanah

Pal = 0.389644530648809
Paz=0
Pp = 0.282904257340208

Lebar Pondasi L =06

Berat Retaining Wall
G1 = 0.5669333957 08466
G2 = 0.340200010343413
G3 = 9.449933592847443E 02
G4 =0.085
GE=0
GE = 0.1700000025331 97
Gitatal 1.2567

Stabilitas Guling

Momen Guling = 016884595321 7147
Maomen Tahan = 0.4462171021959554

Tingkat Stabilitas = 2 B42747

Eksentrisitas dan Dava Dukung

eks = 7.92861260336929E -02
gmax = 3.75514796005427
grin = 0. 4338521696454 37
ng = 41.6076724340268

iy =45 271345683561

ne = 57.9637141508374

gu = 43.7924021574133
quiin = 8. 759681

Mal = 0.168845953217147
Ma2=0
Mp = 2.829043E -02

Momen Gaya Sendin
MG1 = 0.1417433385927116
ME2 = 0.102060007338524
ME3 = 4.03433336300553E 02
WG4 = 3 SEEEEEEEEEEREVE 02
MG5 =0
MGE = 0.0335

Stabilitas Geger
+f = 0.880411402468319
Tinglat Stabilitas = 2.985582

Stabilitas |Internal
eks = 0.105072077414681
gmax = 4.8076113194194
qgriir = -1.07571140007194
nq = 41.6076724340268
ny =45.27135
ni = 579637 141508874
qu = 43.798402852212
quijin = 8. 759681

Gambar 4.4. Rancangan Output Retaining Wall bentuk 111

Berdasarkan Gambar 4.4., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :
e Stabilitas Guling AMAN

e Stabilitas Geser AMAN

e Stabilitas Daya Dukung AMAN

e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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Penjelasan dari perhitungan dan analisa diatas, dapat dilihat pada uraian teori

yang terdapat di Bab III.

4.3.4 Hasil perhitungan dan analisa retaining wall bentuk 1V

Pada retaining wall bentuk IV memiliki dimensi bangunan yang terdiri

dari dua bagian (dimensi C dan D) lihat pada Gambar 4.5. Proses perhitungan dan

analisa retaining wall menghasilkan output untuk retaining wall bentuk I adalah

sebagai berikut :

iai. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 1.311059) < 1.5
Stabilitas Guling TIDAK AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=1.311059) » 1.5
Stabilitas Geser AMAN

Terjadi Kemntuhan D apa Dukung
Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAMN

F.onstuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

AW 1 EA I AT WV 1 R, i R, VI
- Hagil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp
!— — Ka=0.271245777398512 Kp = 3B9803486719226
—_ J ! — Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah
by Pal = 0.389644530642809 Mal = 0.168845953217147
\ PaZ=0 Maz =0
o Y \\\ Pp = 0.282904257 340208 Mp = 2.829043E-02
| \ i Lebar Pondasi L =04 ‘
Berat Retaining Wall Momen Gaya Sendin :
G1 = 0.5669999957 08466 MG = 8.50433393562636E 02
y G2 = 0.226800001BE297 G2 = 4 5360001 0085106E -02
i (G35 =9.44999932647443E -02 MG3 = 3.1499995761 5E14E-02 ‘
| [ PR G4 =0.085 G4 = 3.11EEEEEEEREEETYE 02 |
G5=0 MGS =0
4—‘_" GE=0 MGE =0
e 54 Gtotal 0.3733

Stabilitas Guling
Momen Guling = 016884595321 7147
Maomen Tahan = 0.221367093151609
Tingkat Stabilitas = 1.3110589

Eksentrisitas dan Dava Dukung
eks = 0.146038078594253
gma = 7.76345708344168
grin = -2. 8963571 B2E2401
nq = 41.6076724 340268
iy = 45.271345683561
ne = 57.9637141508874
qu = 36.1022727031263
quiiin = 7.220455

Stabilitas Geger
+f = 0.EG1868E82080554
Tinglat Stabilitas = 2. 476034

Stabilitas Internal
eks = 0.105072077414681
gmax = 4.8076113194194
qriin = -1.07571140007194
ng = 41.6078724340268
ny = 4527135
ni = 57.9637141508874
qu = 361022731 BE3217
quijin = 7.220455

Gambar 4.5. Rancangan Output Retaining Wall bentuk 1V

Berdasarkan Gambar 4.5., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :

e Stabilitas Guling TIDAK AMAN

e Stabilitas Geser AMAN



e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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Penjelasan dari perhitungan dan analisa diatas, dapat dilihat pada uraian teori

yang terdapat di Bab III.

4.3.5 Hasil perhitungan dan analisa retaining wall bentuk V

Pada retaining wall bentuk V memiliki dimensi bangunan yang terdiri dari

empat bagian (dimensi A, B, C dan E) lihat pada Gambar 4.6. Proses perhitungan

dan analisa retaining wall menghasilkan output untuk retaining wall bentuk V

adalah sebagai berikut :

wi. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall

Faktar Keamanan Terhadap Bahaya Guling [= 2534379] > 1.5
Stabilitas Guling AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=2.594379) » 1.5
Stabilitas Geser AMAN

Draya Dukung “'ang Dibutuhkan [=3.32459208110153) < Daya Dukung ljin (=8 753681)
Stabilitas Dapa Dukung AMAN

Konstiuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Fiwl. | 1L Rl T AT I R, I | RV I R, vl
~ Hasil Analisa Tingkat Stabilitas Retaining Wall ——
|
Ea dan Kp |
L ka=0.271 245777395{%2 Kp = 36980348E719226 |
—= ]_ & —le Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah
bryLe Pal = 0.389644530643809 Mal = 0.1680455953217147 ‘

Paz=0
Pp = 0.282304257 340208

Lebar Pondasi L =06

Berat Retaining Wall
G1 = 0.5669333957 12466
(G2 = 0.340200010342413
Ga=0
G4=0
G5 = 9.44993392847443E 02
GE = 0.1700000025321 57
Gitatal 11717

Stabilitas Guling
Momen Guling = 016884595321 7147
Mamen Tahan = 04380504 35294509
Tingkat Stabilitas = 2534379

Eksentrisitas dan Daya Dukung
ks = 7.0244543881 2664E -02
gmar = 3.32459208110153
gmin = 0.581074508635404
ng = 41.6078724340268
ny = 46.271345683561
nc = 57.9637141508574
qu = 43.7384021574133
quiin = 8.759681

Maz =0
Mp = 282304 3E-02

Momen Gaya Sendin
ME1 = 0198443932497 363
MG2 = 0.1 02060007338524
MG3 =0
MGE4 =0
ME5 = 157433398807 307E-02
MGE = 0.0935

Stabilitas Geser
+[ = 0.820862583754347
Tingkat Stabiltas = 2.832753

Stabilitas Internal
ks = 9237032861 43304€ -02
gmayx = 3.94511134139862
gmin = -0.637611415718155
ng = 41.6078724340268
ny = 4627135
nc = 57 9637141508874
qu = 43 798402852212
quijin = 8 7B9681

Gambar 4.6. Rancangan Output Retaining Wall bentuk V

Berdasarkan Gambar 4.6., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :



e Stabilitas Guling AMAN

e Stabilitas Geser AMAN

e Stabilitas Daya Dukung AMAN

e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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Penjelasan dari perhitungan dan analisa diatas, dapat dilihat pada uraian teori

yang terdapat di Bab III.

4.3.6 Hasil perhitungan dan analisa retaining wall bentuk VI

Pada retaining wall bentuk VI memiliki dimensi bangunan yang terdiri

dari dua bagian (dimensi B dan C) lihat pada Gambar 4.7. Proses perhitungan dan

analisa retaining wall menghasilkan output untuk retaining wall bentuk VI adalah

sebagai berikut :

i, Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall

R | 1 EAL T

Haszil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall —

‘bl;}'l‘tl

Faktor Keamanan Terhadap Bahaya Guling (= 1.313034] < 1.5
Stabilitas Guling TIDAK AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=1.313034] > 1.5
Stabilitas Geser AMAN

Terjadi Kemuntuhan Dapa Dukung
Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAMN

Konstiuksi Badan Dinding Patah
Stabilitaz Internal TIDAK AMAN

\ -
|

Ka dan Kp
Ka = 0.271245777330512

Tekanan Tanah Aktif dan Pasif
Pal = 0.38364453064 5809
Paz=0
Pp = 0.252904267 3402028

Lebar Pondasi L =04

Berat Retaining Wall
1 = 0.56699395957 02466
G2 = 0.22680000166297
G3=0
G4=0
G5 = 9.44999592847443E 02
GE=0
Gitatal 0.8883

Stabilitas Guling

Momen Guling = 016884595321 7147
Momen Tahan = 0.221700426246524

Tingkat Stabilitas = 1.313034

Eksentrisitas dan Daya Dukung
ks = (1140439301 716119
gmax = B.90095684409355
gmin = -2.45945713401054
ng = 41.6078724340268
ny = 45.271345683561
ne = 57.9837141508574
qu = 36.1022727031 264
quifin = 7.220455

Kp = 3 6380348671 9226

Momen Akibat Tekanan Tanah
tdal = 0.168845953217147
a2 =10
tp = 2.829043E 02

Momen Gaya 5endiri
MG1 = 0.14174999892711E
MG2 = 4 5360001 0085106E-02
MG3 =0
MG4 =0
MG = £.29999995231 628E 03
MGE =0

Stabilitas Geser
+f = 0.B2231 99061 24048
Tingkat Stabilitas = 2.323205

Stabilitas Internal
ks = 9237032861 43304E -02
gmax = 3.945111341 39862
qmin = -0.6376114156718155
ng = 41. 6078724340268
ny = 4527135
nc = 57 9637141503874
qu = 36, 1022721663217
quijin = 7.220455

Gambar 4.7. Rancangan Output Retaining Wall bentuk V1
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Berdasarkan Gambar 4.7., maka diperoleh hasil output pengolahan program
yaitu :

e Stabilitas Guling TIDAK AMAN

e Stabilitas Geser AMAN

e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
Penjelasan dari perhitungan dan analisa diatas, dapat dilihat pada uraian teori

yang terdapat di Bab III.

4.4. Analisa Sistem Retaining Wall

Agar hasil implementasi ini dapat lebih meyakinkan, berikut akan
diberikan data-data lain untuk mengetahui kehandalan dari aplikasi yang dibuat
beserta contohnya.
Contoh Kasus Pertama

Dalam kasus pertama ini, diminta untuk merencanakan sebuah konstruksi
retaining wall. Yang bertujuan sebagai abutment jembatan (terletak ditebing pada
ujung jembatan). Sisi tebing akan mendapat beban merata (beban jalan), tanah
disekitar jembatan merupakan tanah padas, sedangkan tanah dasar abutment

diperkirakan merupakan jenis tanah pasir. Adapun data-datanya sebagai berikut :

Data Dimensi
Lebar Dimensi A =0m
Lebar Dimensi B =0,1m
Lebar Dimensi C =0,3m
Lebar Dimensi D =0m

Lebar Dimensi E =0m
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Lebar Pondasi =04 m
Tinggi Badan/Stem (T1) =3m
Tinggi Pondasi/Footing (T2) =0,5m
Tinggi Retaining Wall =35m
Data Tanah
Sudut Geser Dalam Timbunan (®1) = 35 derajat
Berat Jenis Tanah Timbunan (y1) =1,7 t/m®
Kohesi Tanah Timbunan (c1) =0 t/m?
Sudut Geser Dalam Tanah Timbunan (®,) = 30 derajat
Berat Jenis Tanah Pondasi (y2) =1,65 t/m*
Kohesi Tanah Pondasi (c2) =0 t/m?
Data Umum

Beban Merata (q) = 0.59 t/m?
Berat Jenis Bahan (ypas) = 1,89 t/m3 (pas batu kali)

%, Retaining Wall Aplication B - i(]

Data Dimensi — [ Data Tanah — ——— D ata Umum —

A 0 m q [Beban merata) |059 E'mz
B o1 m ehil I88 S ‘ Gamma pasangan I] 89 E'm3
c |03 m gammat|1.7 iy BAHAN - PASANGAN BATU KALI
o o | cl 0 tfm2 LD AN A
E Ioi " phi2 ISO derajat
T Isi " gammaz2 I] BB tAm3 | OVl I
T2 IO'8 " - ° e DATA BARL |
H IS 3 m T |

Gambar 4.8. Data input awal Retaining Wall untuk kasus pertama
Dari data inputan diatas, dihasilkan perhitungan dan analisa retaining wall

sebagai berikut :
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. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall x|
1 WL I T Aw AW IV 1 RW.Y 1 R, VI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp
Ka=0.295 Kp=3

pryLel

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 0.1295187) < 1.5
5tabilitas Guling TIDAK AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=0.5021173) < 1.5
Stabilitas Geser TIDAK AMAN

Terjadi Kemuntuhan Dapa Dukung
Stabilitas Daypa Dukung TIDAK AMAN

Fanstuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Tekanan Tanah Aktif dan Pasif

Momen Akibat Tekanan Tanah

Pal = 2.73066742103583
Paz = 0.574364331700643
Pp = 022275

Lebar Pondasi L =04

Berat Retaining Wall
G1 =1.7003333871254
G2 = 0.226800001 66297
G3=0
G4=0
G5 = 0.283433397854233
GE=0
Gtatal 2.2113

Stabilitas Guling

Momen Guling = 3.95143645091075
Momen Tahan = 0.611784998467432

Tingkat Stabilitas = 0.1235187

Eksentrisitas dan Dava Dukung

eks = 1.75548845495438
gmax = 151.099926507347
grin = -140.04342702E61 45
nq = 22.531340220709

rw = 18.4768878651 306
he = 37.2752310743385
qu = 1675538649552
quiiin = 3.351077

Mal = 3.0037342282986
Ma2 = 0.947702222612143
Mp = 0.022275

Momen Gaya Sendin
MG1 = 0.425243396781349
MG2 = 4 53600010085106E-02
MGE3 =0
MG4 =0
MG5 = 1.88339390563489E 02
MGE =0

Stabilitas Geger
i = 1.43676367512273
Tingkat Stabilitag = 0.5021173

Stabilitas Internal
eks = 1.6080498648655
gmax = 117.188431 57542
qgrin = -107. 266931 798372
nqg = 22.531340220709
ny = 1847683
ni = 37275231 0743385
qu = 1E. 7AE38E7EE 7923
quijin = 3. 351077

Gambar 4.9. Hasil perhitungan dan analisa awal Retaining Wall | (Kasus 1)

Berdasarkan Gambar 4.9., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :
e Stabilitas Guling TIDAK AMAN
e Stabilitas Geser TIDAK AMAN
e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN
e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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[EE T

T

[P

B e D

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 0.1295187) < 1.5
5tabilitas Guling TIDAK AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=0.5021173) < 1.5
Stabilitas Geser TIDAK AMAN

Terjadi Kemuntuhan Dapa Dukung
Stabilitas Daypa Dukung TIDAK AMAN

Fanstuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Tekanan Tanah Aktif dan Pasif

AW | )l WUk 1 Rl R IV | RW.Y 1 R, VI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining WaII%
Ka dan Kp
Ka=0.29 Kp=3

Momen Akibat Tekanan Tanah

Pal = 2.73066742103583
Paz = 0.574364331700643
Pp = 022275

Lebar Pondasi L =04

Berat Retaining Wall
G1 =1.7003333871254
G2 = 0.226800001 66297
G3=0
G4=0
G5 = 0.283433397854233
GE=0
Gtatal 2.2113

Stabilitas Guling

Momen Guling = 3.95143645091075
Momen Tahan = 0.611784998467432

Tingkat Stabilitas = 0.1235187

Eksentrisitas dan Dava Dukung

eks = 1.75548845495438
gmax = 151.099926507347
grin = -140.04342702E61 45
nq = 22.531340220709

rw = 18.4768878651 306
he = 37.2752310743385
qu = 1675538649552
quiiin = 3.351077

Mal = 3.0037342282986
Ma2 = 0.947702222612143
Mp = 0.022275

Momen Gaya Sendin
MG1 = 0.425243396781349
MG2 = 4 53600010085106E-02
MGE3 =0
MG4 =0
MG5 = 1.88339390563489E 02
MGE =0

Stabilitas Geger
i = 1.43676367512273
Tingkat Stabilitag = 0.5021173

Stabilitas Internal
eks = 1.6080498648655
gmax = 117.188431 57542
qgrin = -107. 266931 798372
nqg = 22.531340220709
ny = 1847683
ni = 37275231 0743385
qu = 1E. 7AE38E7EE 7923
quijin = 3. 351077

Gambar 4.10. Hasil perhitungan dan analisa awal Retaining Wall 11 (Kasus 1)

Berdasarkan Gambar 4.10., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :
e Stabilitas Guling TIDAK AMAN
e Stabilitas Geser TIDAK AMAN
e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN
e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall x|
AW | 1 WL I T 1 AW IV 1 RW.Y 1 R, VI
— Hasil Analisa Tingkat Stabilitas Relain&g Wwall
Ka dan Kp
Ka=0.295 Kp=3
B 1 — Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah
b1 Pal = 2.73066742108583 Mal = 3.0037342282986
Pa2 = 0.574364391 700643 a2 = 0.947702222612143
it Pp = 022275 Mp = 0.022275
M Lebar Pondasi L =03
Berat Retaining Wall Momen Gaya Sendin
s S G1 =1.7003333871254 MG1 = 0.255143338068309
- G2 = 0170100005471 706 G2 = 0.025515001834631
L o G3=0 MG3 =0
2tz G4=0 MG4 =0
| | | | | Gi=0 MG5 =0
| I | | | GE=0 MGE =0
A £ g = Gitatal 1.8711
Stabilitas Guling Stabilitas Geger
Momen Guling = 3.95743645031075 v = 1.21572330278222
Mormen Tahan = 0.302940000714084  Tingkat Stabilitas = 04352373
Tingkat Stahilitas = 7.6EE573E -02
;:l;:;l;::imézﬁ: T?T;?:E iﬁ;‘ﬁ Bulng [~ 7.BEE579E-02) < 1.5 Eksentrisitas dan Daya Dukung  Stabilitas Internal
w eks = 2.093920B6753423 eks =1.78716928527106
Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=0.4352373) < 1.5 gmax = 268, 181072664178 qmax = 208.334573434811
Stabilitas Geser TIDAK AMAN grin = -266. 707073640741 qgrin = -196.994580031253
L ng = 22.531340220703 ng = 22 531340220703
;f”;‘?l',fer“[’;t“ha"g "‘i"‘ D“"‘T“I';)g Ak AMAN ny = 18, 4763878631306 ny = 18.47689
e i Ung ne = 37.2762310743565 ne = 37 275231 0743965
Fanstuksi Badan Dinding Patah qu = 15.2310433383292 qu =15.2310435334734
Stabilitas Internal TIDAK AMAN quiiin = 3.046209 quijin = 3. 046209

Gambar 4.11. Hasil perhitungan dan analisa awal Retaining Wall 111 (Kasus 1)
Berdasarkan Gambar 4.11., maka diperoleh hasil output pengolahan program
yaitu :

e Stabilitas Guling TIDAK AMAN
e Stabilitas Geser TIDAK AMAN
e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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by

[ PR

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 7.66E6579E-02] < 1.5
5tabilitas Guling TIDAK AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=0.4352373) < 1.5
Stabilitas Geser TIDAK AMAN

Terjadi Kemuntuhan Dapa Dukung
Stabilitas Daypa Dukung TIDAK AMAN

Fanstuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Tekanan Tanah Aktif dan Pasif

AW | 1 WL I 1 AW I 1 RW.Y 1 R, VI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp
Ka=0.29 Kp=3

Momen Akibat Tekanan Tanah

Pal = 2.73066742103583
Paz = 0.574364331700643
Pp = 022275

Lebar Pondasi L =03

Berat Retaining Wall
G1 =1.7003333871254
G2 = 0170100005471 708
G3=0
G4=0
Gi=0
GE=0
Gitatal 1.8711

Stabilitas Guling

Momen Guling = 3.95143645091075
Momen Tahan = 030234000077 4064

Mal = 3.0037342282986
Ma2 = 0.947702222612143
Mp = 0.022275

Momen Gaya Sendin
MG1 = 0.255143338068309
MG2 = 0.025515001834631
MGE3 =0
MG4 =0
MG5 =0
MGE =0

Stabilitas Geger
vl =1.21572320278222
Tingkat Stabilitag = 0.4352373

Tingkat Stabilitas = 7. 6EE579E 02

Eksentrisitas dan Dava Dukung

eks = 2.093920B6753423
gmax = 268. 181072664178
grin = -266. 707073640741
nq = 22.531340220709

rw = 18.4768878651 306
he = 37.2752310743385
qu = 15.2310433383292
quiiin = 3.046209

Stabilitas Internal
eks =1.78716928527106
gmax = 208.334573434811
qgrin = -196.994580031253
nqg = 22.531340220709
ny = 1847683
ni = 37275231 0743385
qu = 152310435334 7934
quijin = 3. 046209

Gambar 4.12. Hasil perhitungan dan analisa awal Retaining Wall 1V (Kasus 1)

Berdasarkan Gambar 4.12., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :

Stabilitas Guling TIDAK AMAN

Stabilitas Geser TIDAK AMAN

Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall x|
AW, | i R I 1 GETA R, IV )l W 1 RW.WI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp
Ka=0.295 Kp=3

—

pryien

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 0.1295187) < 1.5
5tabilitas Guling TIDAK AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=0.5021173) < 1.5
Stabilitas Geser TIDAK AMAN

Terjadi Kemuntuhan Dapa Dukung
Stabilitas Daypa Dukung TIDAK AMAN

Fanstuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Tekanan Tanah Aktif dan Pasif

Momen Akibat Tekanan Tanah

Pal = 2.73066742103583
Paz = 0.574364331700643
Pp = 022275

Lebar Pondasi L =04

Berat Retaining Wall
G1 =1.7003333871254
G2 = 0.226800001 66297
G3=0
G4=0
G5 = 0.283433397854233
GE=0
Gtatal 2.2113

Stabilitas Guling

Momen Guling = 3.95143645091075
Momen Tahan = 0.611784998467432

Tingkat Stabilitas = 0.1235187

Eksentrisitas dan Dava Dukung

eks = 1.75548845495438
gmax = 151.099926507347
grin = -140.04342702E61 45
nq = 22.531340220709

rw = 18.4768878651 306
he = 37.2752310743385
qu = 1675538649552
quiiin = 3.351077

Mal = 3.0037342282986
Ma2 = 0.947702222612143
Mp = 0.022275

Momen Gaya Sendin
MG1 = 0.425243396781349
MG2 = 4 53600010085106E-02
MGE3 =0
MG4 =0
MG5 = 1.88339390563489E 02
MGE =0

Stabilitas Geger
i = 1.43676367512273
Tingkat Stabilitag = 0.5021173

Stabilitas Internal
eks = 1.6080498648655
gmax = 117.188431 57542
qgrin = -107. 266931 798372
nqg = 22.531340220709
ny = 1847683
ni = 37275231 0743385
qu = 1E. 7AE38E7EE 7923
quijin = 3. 351077

Gambar 4.13. Hasil perhitungan dan analisa awal Retaining Wall V (Kasus 1)

Berdasarkan Gambar 4.13., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :
e Stabilitas Guling TIDAK AMAN
e Stabilitas Geser TIDAK AMAN
e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN
e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall x|
AW | 1 WL I 1 AW I )i AW IV 1 RW. Y 1 WV
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp
Ka=0.295 Kp=3
S :l — Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah
hryo Pal = 2.73066742103583 al = 3.0037342282986
Pa2 = 0.574364391 700643 a2 = 0.947702222612143
- Pp =0.22275 Mp = 0.022275
H Lebar Pondasi L =04
Berat Retaining Wall Momen Gaya Sendin
| . G1 =1.7009339871254 MG = 0.425243936761349
G2 = 0.226800001B6297 G2 = 4. 5360001 0085106E -02
® G3=0 MG3 =0
T bate0a i G4=0 WG4 =0
| G5 = 0.283439937854233 MGS = 1.88933390569489E 02
GE=0 MGE =0
5 & Gtotal 2.2113

Stabilitas Geger
i = 1.43676367512273
Tingkat Stabilitag = 0.5021173

Stabilitas Guling
Momen Guling = 3.95143645091075
Momen Tahan = 0.611784998467432
Tingkat Stahilitas = 0.1235187

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 0.1295187) < 1.5

Stabilitas Guling TIDAK AMAN Stabilitas Internal

eks = 1.6080498648655
gmax = 117.188431 57542
qgrin = -107. 266931 798372
nqg = 22.531340220709

ny = 1847683

ni = 37275231 0743385
qu = 1E. 7AE38E7EE 7923
quijin = 3. 351077

Eksentrisitas dan Dava Dukung
eks = 1.75548845495438
gmax = 151.099926507347
grin = -140.04342702E61 45
nq = 22.531340220709
rw = 18.4768878651 306
he = 37.2752310743385
qu = 1675538649552
quiiin = 3.351077

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=0.5021173) < 1.5
Stabilitas Geser TIDAK AMAN

Terjadi Kemuntuhan Dapa Dukung
Stabilitas Daypa Dukung TIDAK AMAN

Fanstuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Gambar 4.14. Hasil perhitungan dan analisa awal Retaining Wall VI (Kasus 1)
Berdasarkan Gambar 4.14., maka diperoleh hasil output pengolahan program
yaitu :

e Stabilitas Guling TIDAK AMAN

e Stabilitas Geser TIDAK AMAN

e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN

Karena data diatas menghasilkan tingkat stabilitas yang tidak aman

terhadap bahaya keruntuhan guling, geser dan daya dukung maka perlu dipikirkan
cara untuk mengatasinya sebagai berikut :

o Karena stabilitas guling tidak aman, maka dimensi badan harus diperbesar.

e Karena stabilitas geser tidak aman, maka lebar pondasi harus ditambah.
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e Karena stabilitas daya dukung tidak terpenuhi (gmin < 0) maka kedalaman
pondasi dan lebar pondasi harus ditambah.

e Karena stabilitas dalam (akibat gaya internal pada badan dinding) tidak
terpenuhi (gmindlm < 0) maka lebar dari badan dinding harus diperbesar.
Setelah mengetahui hasil analisa yang telah disebutkan diatas maka perlu

dilakukan perubahan untuk menghindari bahaya keruntuhan guling, geser dan
daya dukung, terutama pada data dimensi retaining wall. Adapun data-data terbaru

sebagai berikut :

Data Dimensi
Lebar Dimensi A =0m
Lebar Dimensi B =0,7m
Lebar Dimensi C =14m
Lebar Dimensi D =0m
Lebar Dimensi E =0m
Lebar Pondasi =2,1m
Tinggi Badan/Stem (T1) =3m
Tinggi Pondasi/Footing (T2) =0,3m
Tinggi Retaining Wall =35m

Data Tanah
Sudut Geser Dalam Timbunan (®1) = 35 derajat
Berat Jenis Tanah Timbunan (y:) =1,7 t/m®
Kohesi Tanah Timbunan (c1) =0 t/m?
Sudut Geser Dalam Tanah Timbunan (®,) = 30 derajat
Berat Jenis Tanah Pondasi (y2) =1,65 t/m*

Kohesi Tanah Pondasi (c2) =0 t/m?
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Data Umum

0.59 t/m?
1,89 t/m3 (pas batu kali)

Beban Merata (q)

Berat Jenis Bahan (ypas)

. Retaining Wall Aplication

- Data Dimensi ~Data Tanah - Data Umum
A IOi m q [Beban merata) W t/m2
B I[)?i it phil I33 derajat B [FessTELT W s
C |147 m gammal I1 7 tfm3 BAHAN : PASANGAN BATU KALI
b IOi . cl IOi tm2
. IOi . phi2 |307 derajat
T ISi m gamma2 IW tm3 ANALISA
T IO'8 " = ’ e DATA BARU

EXIT

Gambar 4.15. Data Input baru Retaining Wall untuk kasus pertama
Dari data inputan diatas, dihasilkan perhitungan dan analisa retaining wall

sebagai berikut :

= hitungan & Adalisa Tinokat Kestalson RetainingWall - x|
RW.1 | R I i AN 1 R I RWLY 1 AW,
1 Hasil Analisa Tingkat Stabilitas Retaining Wall _— = — _ _— L
Ka dan Kp
| Ka=0.295 Kp=3

i E Tekanan Tanah Aktif dan Pasif

b Pal = 2.73065742108563
Ll
"
T2
| S S

Momen Akibat Tekanan Tanah
a1l = 3.0037342282986
a2 = 0.9477 02222612143
Mp = 0.022275

Pa2 = 0.574364391700643
Pp=0.22275

Lebar Pondasi L =21

Momen Gaya Sendin
MG1 =11.1131933158859
MG2 = 1.25023487698317

Berat Retaining Wall
G1 = 7.93799393391852
G2 =1.19063393691444

G3=0 ME3 =0
T . L G4=0 MG4 =0
G5 = 1.33443998437963 MBS = 0.926039952990434
G6=0 MEE =0
Falolelolel Gtotal 111132

Stabilitas Guling Stabilitas Geser
Momen Guling = 3.9571 43646091075 v = 7.22068599357 3203
Mamen Tahan = 13 3118097866702 % Tingkat Stabiltas = 2252144
Tingkat Stabilitas = 3 368853

Faktor Keamanan Terhadap Bahaya Guling (= 2.368853) » 1.5

Eksentiisitas dan Daya Dukung  Stabilitas Internal

Stabilitas Guling AMAM

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=2.252144] > 1.5
Stabilitas Geser AMAN

Dapa Dukung Yang Dibutuhkan [=8.43279828743283] < Daya Dukung ljin [=8.533844)

Stabilitas Daya Dukung AMAN

[raya Dukung *v'ang Dibutuhkan [=6.65602003723118) < Daya Dukung ljin (=8.533044)

Stabilitas Internal AMAN

ks = 0.207724714063337
gmax = 8.43279828743283
gmin = 2.15120230003055
ng = 22.531340220709

ny = 18 4768573681 306
no = 37.2762310743335
qu = 42.6692201870603
quijin = 8.533844

ks = 0.143038456121309
gmax = 6.65602003723118
qmin = 2. 7933803203367
ng = 22 531340220709

ny = 1847689

no = 37 2752310743985
qu = 42 6632215531115
quijin = 8 533844

Gambar 4.16. Hasil perhitungan dan analisa baru Retaining Wall | (Kasus 1)
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Berdasarkan Gambar 4.16., maka diperoleh hasil output pengolahan program
yaitu :

e Stabilitas Guling AMAN

e Stabilitas Geser AMAN

e Stabilitas Daya Dukung AMAN

e Stabilitas Dalam AMAN

i Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kest. él
Fiw. | | RW.II 1 AW | R I 1 WY 1 R, VI
—~Haszil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp %
Ka=0.295 Kp=3
—_ " —_ Tekanan Tanah Aktif dan Pasif ~ Momen Akibat Tekanan Tanah
brve Pal = 2 7306E742108583 a1l = 3.0037342282386
Pa2 = 0.574364991 700643 Ma2 = 0.947702222612143
= Pp=0.22275 Mp = 0.022275
[ Lebar Pondasi L=21
Berat Retaining Wall Momen Gaya Sendiri
il . G1 = 7.93799393991852 MET =11.1131939158859
A G2 =1.19063393591 444 MG2 = 1.25023487698317
5 1 G3=0 ME3 =0
1\ f2tpez G4=0 MG =10
G5 = 1.98443398497963 M5 = 0.9260999929590434
GE=0 MGE =0 |
-~ & g Gitatal 11,1132 |
Stabilitas Guling Stabilitas Geser ‘

Maomen Guling = 3.35143845091075 i = 7. 2206599357 3203

Momen Tahan = 13.31180978EE702 Tingkat Stabiltas = 2.252144 ‘

Tingkat Stabilitas = 2. 368853 |
Faktor Keamanan Terhadap Bahaya Guling (= 3.368863) > 1.5

N _ Eksentnsitas dan Daya Dukung Stabilitas Internal
StabilitegRERMAN sks = 01 207724714053997 sks = 0143020436121909
Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=2.252144] > 1.5 gmax = 2. 4327826743283 qmax = B.E5E02003723118
Stabilitas Geser AMAN orrin = 2.15120230003055 qmin = 2.79359803203967
Diaya Dukung Yang Dibutuhkan (=8.43279828743283) « Dava Dukung ljin (=8.533844] naj= 2537 SR8 S ha = 2z §IE 1220703
i w0 1y = 10 47E0A7E6R1 06 1y = 1047683

ne = 37.2752310743985 ne = 37, 275231 0743985
Dapa Dukung Y ang Dibutuhkan (=5.5R02003723118] < Daya Dukung liin -8 533644) qu = 42689220157 0603 qu = 42 BB92215531115
Stabilitas Internal AMAN quijin = 8.533844 quijin = 8.533844

Gambar 4.17. Hasil perhitungan dan analisa baru Retaining Wall 11 (Kasus 1)
Berdasarkan Gambar 4.17., maka diperoleh hasil output pengolahan program
yaitu :

e Stabilitas Guling AMAN
e Stabilitas Geser AMAN
e Stabilitas Daya Dukung AMAN

e Stabilitas Dalam AMAN
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i Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kest x|
AW | 1 WL I T RM. I R IV | Rw. 1 R, VI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp
Ka=0.295 Kp=3

3

b1

datacz

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 1.552482) > 1.5
Stabilitas Guling AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=1.783384] > 1.5
Stabilitaz Geser AMAN

Terjadi Kemuntuhan Dapa Dukung
Stabilitas Daypa Dukung TIDAK AMAN

Fanstuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Tekanan Tanah Aktif dan Pasif

Momen Akibat Tekanan Tanah

Pal = 2.73066742103583
Paz = 0.574364331700643
Pp = 022275

Lebar Pondasi L=1.4

Berat Retaining Wall
G1 =7.93793393391852
G2 = 0.793733980473518
G3=0
G4=0
Gi=0
GE=0
Gtatal 8.7318

Stabilitas Guling

Momen Guling = 3.95143645091075
Momen Tahan = B.13463493562221

Tingkat Stabilitas = 1.552482

Eksentrisitas dan Dava Dukung

eks = 0.443382385293152
gmax = 18, 2650453683667
grin = -5.791045391 25691
nq = 22.531340220709

rw = 18.4768878651 306
he = 37.2752310743385
gu = 21.9928185335101
quiiin = 6399764

Mal = 3.0037342282986
Ma2 = 0.947702222612143
Mp = 0.022275

Momen Gaya Sendin
MG1 = 555659995794 296
MG2 = 0 5556599765686
MGE3 =0
MG4 =0
MG5 =0
MGE =0

Stabilitas Geger
i = B.E7337561952961
Tingkat Stabilitas = 1.783934

Stabilitas Internal
eks = [.382964834502769
gmax = 14.9760457 785875
qrin = -3.636045671239714
nqg = 22.531340220709
ny = 1847683
ni = 37275231 0743385
qu = 31.9383134442103
quijin = 5399764

Gambar 4.18. Hasil perhitungan dan analisa baru Retaining Wall 111 (Kasus 1)

Berdasarkan Gambar 4.18., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :

Stabilitas Guling AMAN

Stabilitas Geser AMAN

Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

Stahilitas Dalam TIDAK AMAN
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i Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kest x|
AW, | i R I 1 R | RW. IV 1 Rw.Y 1 AWVl
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall %
Ka dan Kp
J—I Ka=0.295 Kp=3
—_ 1 e Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah
brvicl Pal = 2.73066742108583 al = 3.0037342282986
Pa2 = 0.574364391 700643 a2 = 0.947702222612143
5 Pp =0.22275 Mp = 0.022275
H Lebar Pondasi L=1.4
Berat Retaining Wall Momen Gaya Sendin
—— G1 =7.93793393391852 MG1 = 555659995794 296
- G2 = 0.793733380473518 G2 = 0.55565997656663
N i G3=0 ME3 =0
fatee G4=0 MG4 =0
Gi=0 MG5 =0
M—F G6=0 MGE =0
£ w3 Gtotal 8.7318
Stabilitas Guling Stabilitas Geger
Momen Guling = 3.95743645031075 f = B.67337561952361
Mormen Tahan = B.13453493862221 Tingkat Stabilitas = 1.783934
Tingkat Stabilitas = 1.552482
;:l;:;l;::imézﬁ: T:”’::if Beliyn EUIE (1) 15 Eksentrisitas dan Daya Dukung  Stabilitas Internal
w eks = 0.443382385293152 eks = [.382964834502769
Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=1.783384] > 1.5 gmax = 18 2650453653687 qmax = 149760457 785875
Stabilitas Geser AMAN grin = -5.791045391 25691 qrin = -3.636045671239714
L ng = 22.531340220703 ng = 22 531340220703
;f”;‘?l',fer“[’;t“ha"g "‘i"‘ D“"‘T“I';)g Ak AMAN ny = 18, 4763878631306 ny = 18.47689
e i Ung ne = 37.2762310743565 ne = 37 275231 0743965
Fanstuksi Badan Dinding Patah qu = 31.9388185335107 qu = 31,9935194442109
Stabilitas Internal TIDAK AMAN quiiin = 6399764 quijin = 5399764

Gambar 4.19. Hasil perhitungan dan analisa awal Retaining Wall 1V (Kasus 1)
Berdasarkan Gambar 4.19., maka diperoleh hasil output pengolahan program
yaitu :

e Stabilitas Guling AMAN
e Stabilitas Geser AMAN
e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN
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i Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kest x|
AW | 1 WL I 1 AW I )i R IV )l RW.V | R.w. VI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall i%
Ka dan Kp
Ka=0.295 Kp=3
= = 4 I S Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah
pryien Pal = 2.73066742103583 al = 3.0037342282986
Pa2 = 0.574364391 700643 a2 = 0.947702222612143
— Pp =0.22275 Mp = 0.022275
H Lebar Pondasi L =21
Berat Retaining Wall Momen Gaya Sendin
— G1 =7.93793393391852 MG =11.1131933158859
5 G2 =1.19069393691444 MG2 = 1.25023487698317
G3=0 MGE3 =0
- Tt T G4=0 MG4 =0
l | | | | G5 =1.99449938437963 MGS = 0.926033332990494
| ‘ I T GE=0 MGE =0
A B £ E Gtotal 11.1132
Stabilitas Guling Stabilitas Geger
Momen Guling = 3.95743645031075 wf = 7. 2206699357 3203
Mormnen Tahan = 13.3118097866702 Tingkat Stabilitas = 2262144
Tingkat Stabilitas = 3 368853
Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 3.368853) > 1.5 Eksentrisitas dan Dava Dukun Stabilitas Internal
L - L] q bilitas Internal
Stabilitas Guling AMAN eks = 0. 207724714063337 eks = 011430384561 21309
Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=2.252144] > 1.5 gmax = 8.43273826743283 qmax = B.65602003723118
Stabilitas Geser AMAN grmin = 2.15120230003055 qmin = 2.7939803203967
Daya Dukuna Yang Dibutuhkan (=2.43279828743283) < Dava Dukung ljin (=8.533844] :;‘ - féfg;g;ggggr 235 :;' - 1232 ff;gg WD
Slabligg ava Dukung AMAN ne = 37.2762310743565 ne = 37 275231 0743965
Dapa Dukung Yang Dibutublkan [=6.E5E02003723118] < Daya Dukung ljin [=2.533844) qu = 42.6692201870E03 qu = 42 BE9Z2155311158
Stabilitas Internal AMAN quiiin = B.533044 quijin = B.533844

Gambar 4.20. Hasil perhitungan dan analisa baru Retaining Wall V (Kasus 1)
Berdasarkan Gambar 4.20., maka diperoleh hasil output pengolahan program
yaitu :

e Stabilitas Guling AMAN
e Stabilitas Geser AMAN
e Stabilitas Daya Dukung AMAN

e Stabilitas Dalam AMAN



i Hasil Perhitungan & A

58

0 I

Pyl

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Guling (= 2.368853) > 1.5
Stabilitas Guling AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=2.252144] > 1.5
Stabilitaz Geser AMAN

Draya Dukung *vang Dibutuhkan [=8.43279828743283) < Daya Dukung ljin [=8.533844)
Stabilitas Daya Dukung AMAN

Dapa Dukung Yang Dibutublkan [=6.E5E02003723118] < Daya Dukung ljin [=2.533844)
Stabilitas Internal AMAN

AW | 1 WL I 1 AW I )i AW IV 1 RW. Y k RMW.VI
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp
Ka=0.29 Kp=3

Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah

Pal = 2.73066742103583
Paz = 0.574364331700643
Pp = 022275

Lebar Pondasi L=21

Berat Retaining Wall

G1 =7.93793393391852
G2 =1.19063393651444
G3=0

G4=0

G5 =1.98443335497963
GE=0

Gitotal 11.1132

Stabilitas Guling

Mal = 3.0037342282986
Ma2 = 0.947702222612143
Mp = 0.022275

Momen Gaya Sendin
MG1 =11.1131933158859
MG2 = 1.26023487698317
MGE3 =0
MG4 =0
MG5 = 0.926099332390434
MGE =0

Stabilitas Geger

Momen Guling = 3.95143645091075 vl = 7.2206599357 3203
Mommen Tahan = 13.31180978EE702 Tingkat Stabilitas = 2.252144

Tingkat Stabilitas = 3 368853

Eksentrisitas dan Daya Dukung  Stabilitas Internal

eks = 0.207724714063397
gmax = 8.43279828743263
grmin = 2.15120230003055
nq = 22.531340220709

rw = 18.4768878651 306
he = 37.2752310743385
qu = 42.6692201870602
quiiin = B.533044

eks = 0.143038436121903
gmax = B.65602003723118
qmin = 2.7939803203967
nqg = 22.531340220709

ny = 1847683

ni = 37275231 0743385
qu = 42 BE92215531115
quijin = B.533844

Gambar 4.21. Hasil perhitungan dan analisa baru Retaining Wall VI (Kasus 1)

Berdasarkan Gambar 4.21., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :
e Stabilitas Guling AMAN
e Stabilitas Geser AMAN
e Stabilitas Daya Dukung AMAN
e Stabilitas Dalam AMAN

Contoh Kasus Kedua

Seorang pemilik tanah akan membangun sebuah bangunan tiga lantai

ditanahnya, pada salah satu sisinya merupakan tebing yang sudah diberi dinding

penahan pasangan batu kali (retaining wall bentuk 1V). Tanah daerah tersebut

diperkirakan tanah yang cukup keras. Adapun disebelah tebing sudah merupakan

jalan kampung dimana banyak terdapat rumah-rumah perkampungan. Bangunan
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direncanakan akan dibangun sejauh 3 meter dari tebing. Saat pemborong akan
mengebor tanah dinding penahan menunjukkan gejala retak-retak. Tentu saja
peristiwa ini menjadikan pertentangan antara warga perkampungan dibawah

tebing dengan pihak pembangun. Adapun data-data retaining wall kondisi awal

adalah :

Data Dimensi
Lebar Dimensi A =0m
Lebar Dimensi B =0m
Lebar Dimensi C =0,3m
Lebar Dimensi D =15m
Lebar Dimensi E =0m
Lebar Pondasi =18m
Tinggi Badan/Stem (T1) =5m
Tinggi Pondasi/Footing (T2) =0,5m
Tinggi Retaining Wall =55m

Data Tanah
Sudut Geser Dalam Timbunan (®1) = 35 derajat
Berat Jenis Tanah Timbunan (y1) =1,7 t/m®
Kohesi Tanah Timbunan (c1) =0 t/m?
Sudut Geser Dalam Tanah Timbunan (®;) = 35 derajat
Berat Jenis Tanah Pondasi (y>) =1,7 t/m®
Kohesi Tanah Pondasi (c2) =0 t/m?

Data Umum
Beban Merata (q) =0 t/m?

Berat Jenis Bahan (ypas) = 1,89 t/m3 (pas batu kali)



i, Retaining Wall Aplication

— Data Dimensi

I
=

==}
=

[}
=2

m
s
=

T

11 |5

El

T2 |05 m

H |55 m

—Data Tanah

phil |357
a b
phi2 I%f
a b

— Data Umum
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q [Beban merata) IO t/m2
derajat

Eant&a pasangan 1.89 t'm3
tm3 BAHAM : PASANGAN BATU KALI
tfma
derajat
tmd ANALISA
tfma2

DATA BARU
EXIT

Gambar 4.22. Data input awal Retaining Wall untuk kasus kedua

Adapun hasil perhitungan dan analisa dari input retaining wall bentuk IV

diatas adalah :

i, Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaning Wall x|
Fiw. | i R I 1 A Il ] 1 R i Fiw VI
Hasil Analisa Tingkat Stabilitas Retaining Wall— —— - —— E%E B N
|
’V Ka dan Kp
'_ — ka=0271 Kp=363
: I —_ Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah |
| \ [INEEY Pal = 3680875 Mal = 127748273602203
Pa2 =0 MaZ =10
b \ Pp=0.784128 Mp = 0.1306875
‘ '\\ " Lebar Pondasi L=15
\ Berat Retaining Wall Momen Gaya Sendiri
— G1=141743398527116 MG1 = 10.6312453195337
. G2 =1.41749398527116 MG2 = 1.06212439196337
1 . G3=0 ME3 =0
| dats G4=0 ME4 =0
| GE=0 MGEE =0
_’f'_’_ GE=0 MGE =0
E i 3 Glotsl 15,5325

Stabilitas Guling TIDAK AMAN

Stabilitas Gezer AMAN

Terjadi Kemuntuhan Dapa Dukung
Stabilitas Daypa Dukung TIDAK AMAN

Konstiuksi Badan Dinding Patah
Stabilitas Internal TIDAK AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahaya Guling (= 0.9256534) < 1.5

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=1. 680206] » 1.5

Stabilitas Guling
Momen Guling = 12 7748273602203
Momen Tahan = 11. 8260624164539
Tingkat Stabilitas = 0.9256534

Eksentrisitas dan Daya Dukung
ks = 0810911653679 11
gmax = 44.11270144555073
gmin = -23. 3227054473292
ng = 41.6078724340268
ny = 45.271345683561
nc = 57.9837141508874
qu = 92.2376573154631
quifin = 18.44753

Stabilitas Geser
[ = 10.92370027 28266
Tingkat Stabiltas = 1.680206

Stabilitas Internal
eks = 0677101705519119
gmax = 35.0444442033768
qmin = -16.1444443484279
ng = 41. 6078724340268
ny = 4527135
nc = 57 9637141508874
qu = 92 2376590524433
quijin = 18.44753

Gambar 4.23. Hasil perhitungan dan analisa awal Retaining Wall IV (Kasus 2)

Berdasarkan Gambar 4.23., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :
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e Stabilitas Guling TIDAK AMAN

e Stabilitas Geser AMAN

e Stabilitas Daya Dukung TIDAK AMAN

e Stabilitas Dalam TIDAK AMAN

Karena konstruksi dinding penahan awal tersebut Tidak Aman (dengan

asumsi tersebut diatas) maka dimensi dari dinding penahan tersebut harus
diperbesar, bila ingin mendapatkan dinding penahan yang sesuai dengan keadaan
tersebut. Masalahnya bila memperbesar dimensi dinding yang telah ada kearah
luar (dengan menambah pertebalan dinding) berarti akan memakan lahan milik
kampung dibawah tebing dan membutuhkan perlakuan khusus yang tidak mudah
untuk dapat menyatukan bahan dinding lama dan tambahan pertebalan dimensi
dinding (bila tidak menyatu tentu saja tidak akan menyelesaikan masalah tetapi
akan menambah masalah). Satu-satunya cara bila ingin memperbesar dimensi
dinding tentu saja membongkar dinding penahan yang telah ada dan membangun
lagi yang baru dengan dimensi yang sesuai untuk keadaan tersebut. Adapun data-

data dimensi hasil pembesaran adalah :

Data Dimensi
Lebar Dimensi A =0m
Lebar Dimensi B =0m
Lebar Dimensi C =0,8m
Lebar Dimensi D =22m
Lebar Dimensi E =0m
Lebar Pondasi =3m
Tinggi Badan/Stem (T1) =5m
Tinggi Pondasi/Footing (T2) =0,5m

Tinggi Retaining Wall =55m
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Data Tanah
Sudut Geser Dalam Timbunan (®1) = 35 derajat
Berat Jenis Tanah Timbunan (y:) =1,7 t/m®
Kohesi Tanah Timbunan (c1) =0 t/m?
Sudut Geser Dalam Tanah Timbunan (®;) = 35 derajat
Berat Jenis Tanah Pondasi (y2) =1,7 t/m®
Kohesi Tanah Pondasi (c2) =0 t/m?
Data Umum
Beban Merata (q) =0 t/m?
Berat Jenis Bahan (ypas) = 1,89 t/m3 (pas batu kali)

=" Retainindiiall A x|

m Data Dimensi

Data Tanah Data Umum

% q [Beban merata) 0] L2
phil 55 el Gamma pazangan 1.89 (7]

gammat |1.7 3 BAHAN : PASANGAN BATU KALI |

™

T

=

|

=

]
=

cl tim2

ATREEN

E phi2 35 derajat
’ . » gamma2 |1.7 tim3 Y
c2 tfma
= j' ‘ DATA BARU
H m
EXIT
3 |

Gambar 4.24. Data input baru Retaining Wall IV untuk kasus kedua
Adapun hasil perhitungan dan analisa dari input retaining wall bentuk IV

diatas adalah :
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. Hasil Perhitungan & Analisa Tingkat Kestabilan Retaining Wall x|
AW, | i R I 1 GETA | W1V 1 Rw.Y 1 AWVl
— Hasil Analiza Tingkat Stabilitas Retaining Wall
Ka dan Kp
Ka=0.271 Kp=3E3

[ .« ]

by

[ PR

Faktor Keamanan Terhadap Bahaypa Guling (= 2.486507) > 1.5
Stabilitas Guling AMAN

Faktor Keamanan Terhadap Bahapa Geser [=3.142817) > 1.5
Stabilitaz Geser AMAN

Draya Dukung *vang Dibutuhkan [=19.01020304974395) < Daya Dukung ljin [=29.99172)
Stabilitas Daya Dukung AMAN

Dapa Dukung Yang Dibutublkan [=16.0343887609906] < Daya Dukung liin [=29.99173)
Stabilitas Internal AMAN

Tekanan Tanah Aktif dan Pasif Momen Akibat Tekanan Tanah

Pal = 9680875
Paz =

Pp =0.784125
Lebar Pondasi L =2

Berat Retaining Wall
G1 = 7.55993354277954
G2 = 2.83499397854233
G3=10.3943395213219
G4=935
Gi=0
GE=0
Gitatal 30.14

Stabilitas Guling

Mal =12.7748273602203
Ma2 =0
p = 0.1306875

Momen Gaya Sendin
MG1 = 3.02333997711182
MG2 = 4 25243956751 349
ME3 = 15.9389998793602
MG4 = 21.1933333333332
MG5 =0
MGE =0

Stabilitas Geger

Momen Guling = 12.7748273602203 i = 21.1153006377483
Mormen Tahan = 44 5395206626256 Tingkat Stabilitas = 3.142817

Tingkat Stabilitas = 3 486507

Eksentrisitas dan Daya Dukung  Stabilitas Internal

eks = 0.446095031384341
gmax = 19.0102030497433
gmin = 1.083129240893428
nq = 41.6076724340268
ny = 45. 271345683561

ne = 57.9637141508374
qu = 143.958E23062002
quiiin = 29.99172

eks = 0.380849045203332
gmax = 16.0343887603306
qmin = 2. 168344481 74371
nq = 41.6078724340268
ny = 4527135

ni = 57 9637141508874
qu = 149.958E2E535964
quijin = 29.99173

Gambar 4.25. Hasil perhitungan dan analisa baru Retaining Wall 1V (Kasus 2)

Berdasarkan Gambar 4.25., maka diperoleh hasil output pengolahan program

yaitu :
e Stabilitas Guling AMAN
e Stabilitas Geser AMAN
e Stabilitas Daya Dukung AMAN

e Stabilitas Dalam AMAN

Dari beberapa kali hasil percobaan diatas, peneliti membuat tabulasi dari

data-data di atas seperti terlihat pada Tabel 4.1.



Tabel 4.1. Tabulasi hasil analisa data Retaining Wall
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No. Keterangan RW. I RW. Il |[RW.IlIl |RW.IV | RW.V | RW. VI
1 | Stabilitas thd Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak
Guling Aman Aman Aman Aman Aman Aman
Stabilitas thd Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak
Geser Aman Aman Aman Aman Aman Aman
Stabilitas Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak
Daya Dukung Aman Aman Aman Aman Aman Aman
Stabilitas Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak
Dalam Aman Aman Aman Aman Aman Aman
2 Stat.““tas thd Aman Aman Aman Aman Aman Aman
Guling
ét:;l:ltas thd Aman Aman Aman Aman Aman Aman
Stabilitas Tidak Tidak
Daya Dukung Aman Aman Aman Aman Aman Aman
Stabilitas Aman Aman Tidak Tidak Aman Aman
Dalam Aman Aman
3 | Stabilitas thd Aman Tidak Aman Tidak Aman Tidak
Guling Aman Aman Aman
ét:glltas thd Aman Aman Aman Aman Aman Aman
Stabilitas Aman Tidak Aman Tidak Aman Tidak
Daya Dukung Aman Aman Aman
Stabilitas Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak
Dalam Aman Aman Aman Aman Aman Aman
4 | Stabilitas thd Tidak Tidak
Guling Aman Aman Aman Aman . Aman
Stabilitas thd Aman Aman Aman Aman Tidak Tidak
Geser Aman Aman
Stabilitas Tidak Tidak
Daya Dukung Aman Aman Aman Aman Aman Aman
Stabilitas Aman Aman Aman Aman Tidak Tidak
Dalam Aman Aman
Keterangan :
1. No. 1 diambil dari data awal untuk kasus pertama
2. No. 2 diambil dari data barul untuk kasus pertama
3. No. 3 diambil dari data awal untuk kasus kedua
4. No. 4 diambil dari data baru untuk kasus kedua
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Berdasarkan pada Tabel 4.1. diatas, maka dapat disimpulkan bahwa pada
masing-masing tipe retaining wall dapat dinyatakan layak digunakan bila semua hasil
analisa tingkat stabilitas (Guling, Geser, Daya Dukung dan Internal) bernilai “AMAN”.
Jika salah satu dari hasil analisa tingkat stabilitas tersebut bernilai “TIDAK AMAN”
maka tipe retaining wall tersebut tidak layak digunakan. Jika pada perhitungan dan
analisa retaining wall tidak menghasilkan satupun tipe retaining wall yang layak
digunakan, maka data dimensi retaining wall perlu dilakukan perubahan (pembesaran

data dimensi retaining wall) seperti pada contoh kasus.



