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BAB III  

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

 
Pada bab ini akan membahas detail mengenai analisa dan perancangan 

sistem menggunakan model System Development Life Cycle (SDLC)  waterfall 

dengan tahapan sebagai berikut : 

3.1. Perencanaan 

 Tahapan pertama untuk metode system development life cycle (SDLC) 

adalah tahap perencanaan, dalam tahapan ini dilakukan survey ke lokasi SMA Al-

Falah Ketintang dan wawancara ke salah satu guru di SMA tersebut.  

3.1.1 Studi Literatur 

 Untuk menyelesaikan tentang penelitian ini penulis belajar tentang : 

a. Metode drill and practice 

b. Konsep rekayasa perangkat lunak SDLC model waterfall 

c. Blackbox testing 

d. bahasa pemrograman java dan php 

  

3.1.2 Wawancara 

 Dalam proses wawancara ini dilakukan langsung dengan guru wakil 

kepala sekolah bagian akademik bapak achmad farhan.   
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Tabel 3.1 Tabel Wawancara 
No. Pertanyaan 
1. Pada SMA Al-Falah Ketintang terdapat berapa kelas secara 

keseluruhan? 
 Pada SMA Al-Falah saat ini terdapat 12 kelas, yaitu kelas X 

terbagi menjadi 4 kelas (X-1, X-2, X-3, X-4). Sedangkan kelas XI 
(XI-IPA1, XI-IPA2, XI-IPS1, XI-IPS2) begitu pula dengan kelas 
XII (XII-IPA1, XII-IPA2, XII-IPS1, XII-IPS2). 

2.  Pada SMA Al-Falah Ketintang ini setiap kelas terdapat berapa 
siswa? 

 Untuk rata-rata siswa dalam satu kelas antara 30-35 siswa 
3. Fasilitas penunjang apa saja yang membantu proses belajar 

mengajar di SMA Al-Falah Ketintang ini? 
 Untuk fasilitas di SMA ini terdapat berbagai macam, seperti free 

wifi diseluruh area SMA, projector di setiap ruang kelas, 
laboratorium komputer, lapangan indor, kartu pelajar 
menggunakan smart card yang terhubung dengan sistem absensi 
siswa. 

4. Bagaimana upaya yang dilakukan SMA Al-Falah Ketintang ini 
untuk menghadapi UNAS yang semakin lama semakin tinggi 
standart kelulusannya? 

 Upaya yang dilakukan SMA dengan intensif mengadakan try out. 
Selain try out SMA Al-Falah juga mengadakan program drill 
latihan soal selama 3 bulan khusus untuk siswa kelas XII guna 
mengasah kemampuan siswa dalam menghadapi soal pilihan 
ganda. 

5. Untuk program drill latihan soal selama 3 bulan untuk kelas XII, 
apakah tidak mengganggu dalam kegiatan proses penyampaian 
materi ke siswa? 

 Sebenarnya untuk program drill latihan soal untuk kelas XII 
mengambil sebagian waktu kegiatan belajar siswa kelas XII, tetapi 
kami melakukan percepatan penyampaian materi untuk beberapa 
bab khusus untuk kelas XII.  

6. Berapakah waktu proses belajar mengajar siswa kelas XII selama 
satu tahun ajaran? 

 Waktu proses belajar siswa kelas XII yang intensif selama 9 bulan 
(termasuk UAS,UTS ) 

7. Kenapa waktu proses belajar siswa kelas XII tidak 12 bulan? 
 Karena khusus siswa kelas XII waktu proses belajar mengajar 

terpotong untuk ujian praktik, UNAS, dan bab yang diberikan 
untuk kelas XII lebih sedikit dari pada kelas X dan XI. 
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3.2 Analisis 

3.2.1 Analisis Sistem 

 Kondisi saat ini di SMA Al-Falah Ketintang merupakan salah satu SMA 

unggulan di wilayah Surabaya. SMA Al-Falah merupakan SMA unggulan karena 

prestasinya kelulusan siswa-siswi mencapai 100% dalam 5 tahun terakhir. Siswa-

siswi SMA Al-Falah juga sebagian besar masuk ke beberapa perguruan tinggi 

negri. Selain dalam hal akademik, SMA AL-Falah juga memberikan fasilitas 

pendukung yang memadai, yaitu berupa free wifi, projector,absensi smart card 

serta beberapa lab pendukung mata pelajaran. Rahasia kelulusan siswa-siswi yang 

mencapai 100% adalah adanya penerapan program drill latihan soal khusus untuk 

siwa-siswi kelas XII selama 3 bulan guna menunjang tercapainya nilai ujian 

nasional (UNAS) yang memuaskan. 

3.2.2 Identifikasi Permasalahan   

Dukungan infrastruktur pada SMA Al-Falah Ketintang terbilang baik, 

karena sudah adanya fasilitas free wifi di area sekolah dan penggunaan absensi 

berupa smart card , laboratorium komputer, serta adanya aplikasi penyimpanan 

materi ajar. Dilihat dari sisi proses pembelajaran juga tergolong baik, namun 

aplikasi penyimpanan materi ajar hanya sebatas penyimpanan materi tanpa ada 

pengolahan lebih lanjut. Sedangkan para siswa dituntut untuk semakin cepat 

dalam mengerjakan soal-soal pilihan ganda guna menghadapi ujian akhir nasional 

yang bersifat pilihan ganda. 

Selama ini pihak sekolah menggunakan cara driiling soal-soal pilihan 

ganda mendekati waktu ujian nasional. Hal ini menjadikan para guru 
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mempersingat proses pemaparan materi pelajaran, mengingat jam belajar siswa di 

sekolah terbatas.  

Saat ini proses penyampaian materi bahan ajar dipersingkat guna 

menjalankan sistem drilling soal, khususnya pada siswa kelas XII. Hal ini 

menjadikan para guru memilih sub bab mana saja yang akan disampaikan dan 

mengesampingkan sub bab yang dirasa sudah pernah diajarkan pada kelas 

sebelumnya. 

Contoh perhitungan proses belajar siswa kelas XII:  

Proses belajar di SMA  
 
= 9 bulan 

 
Program drill soal     

 
= 3 bulan 

 

  
6 bulan 

(waktu yg dibutuhkan 
untuk penyampaian 
materi kelas XII) 

    rata- rata bab pelajaran siswa kelas 
XII 

 
= 6 bab 

 
    
waktu penyampaian 6 bab 

 
= 6 bulan 

(termasuk ulangan 
harian) 

UTS (1minggu x 2 ) 
 
= 2 minggu  

 
UAS (1minggu x 2) 

 
= 2 minggu 

 
libur nasional (2 semester)  

 
=  2 minggu 

 
 

   8 bulan 
 

6 bulan – 8 bulan 
 
= - 2 Bulan 

(kurang nya proses 
penyampaian materi 
kelas XII ) 

 

Dari perhitungan diatas menunjukkan bahwa kurang nya waktu 

penyampaian materi oleh guru SMA Al-Falah Ketintang khusus untuk kelas XII. 
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Berdasarkan identifikasi masalah yang ada pada SMA Al-Falah Ketintang maka 

dibuatlah rancangan sebab akibat yang ditimbulkan. Identifikasi masalah dapat 

dilihat pada Tabel 3.2. 

Tabel 3.2 Identifikasi Masalah 
 
No Analisa Sebab Akibat Optimasi Oleh Sistem 

Masalah Akibat Target Sistem Batasan 

Sistem 

1 Dipersingkatnya 
penyampaian 
materi pelajaran, 
dikarenakan 
adanya drilling 
latihan soal unas 
(khususnya kelas 
XII) 

Sering terjadi 
keluhan kurang 
pahamnya materi 
yang disampaikan 
guru (karene 
dipersingkatnya 
materi pelajaran) 

Diharapkan guru 
sebelum tahun 
ajaran baru 
dimulai 
mengupload 
semua ringkasan 
materi pada 
aplikasi D-
SMART, agar 
dapat dipelajari 
oleh siswa 
 
 

Yang bertugas 
untuk upload 
ringkasan 
materi adalah 
guru 
koordinator 
mata pelajaran.  
 
Siswa dapat 
download 
melalui media 
web. 

2 Tidak ada 
monitoring 
terhadap 
pekerjaan rumah 
(PR) untuk siswa 

Tidak dapat 
memantau hasil 
dari PR siswa.  
Hal ini 
menimbulkan 
tidak adanya 
laporan yang 
spesifik mengenai 
PR yang 
dikerjakan oleh 
siswa. 
 
 

Maka dari itu 
system PR untuk 
siswa dialihkan 
ke aplikasi D-
SMART, dimana 
setiap siswa 
dapat 
mengerjakan PR 
melalui media 
android & diluar 
jam pelajaran 
sekolah.  
 
Aplikasi ini juga 
memiliki laporan 
yang spesifik. 
 
 

Latihan soal 
bersifat pilihan 
ganda 
 
Latihan soal 
hanya dapat 
diakses melalui 
media Android. 
 
Untuk laporan 
yang bersifat 
personal dapat 
dilihat melaui 
media android. 
Sedangkan 
laporan yang 
compleks 
diakses melaui 
media web.  
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Dalam tahapan analisis dimulai dari observasi lapangan. Berdasarkan hasil 

observasi ditemukan bahwa SMA Al-Falah sudah memiliki aplikasi manajemen 

materi pembelajaran online. Serta terdapat permasalahan. Permasalahan yang 

terjadi pada SMA Al-Falah ketintang adalah berkaitan dengan proses belajar 

mengajar siswa kelas XII yang berkurang karena adanya program drill latihan soal 

yang diadakan sekolah guna menunjang tercapainya nilai ujian nasional (unas) 

yang memuaskan.  

3.2.3 Analisis Kebutuhan 

Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada Tabel 3.2, tahap 

selanjutnya adalah proses identifikasi kebutuhan pengguna. Pada tahap ini 

digunakan untuk menentukan data apa saja yang diperlukan aplikasi, siapa yang 

akan menjadi pengguna aplikasi, bagaimana aplikasi dapat menyelesaikan 

permasalahan proses monitoring, serta tujuan dari aplikasi. 

Arsitektur	Aplikasi

Admin Guru Siswa	/	Siswi

ADMINISTRATOR
Administrator	melakukan	

entry	data	master.

SERVER
Server	akan	menyimpan	data	

master	yang	diinputkan,	
serta	hasil	laporan	
pengerjaan	soal-soal	

LAPORAN

GURU	KOORDINATOR	
MAPEL

Laporan	secara	keseluruhan	
dapat	dilihat	pada	web

Guru	melakukan	input	data	
soal	dan	jawaban	yang	akan	
digunakan	untuk	latihan	soal	

berbasis	android.

Siswa	juga	menerima	feed	
back	berupa	laporan	hasil	
pengerjaan	&	laporan	yang	

bersifat	personal.

SISWA	/	SISWI

Siswa	akan	menerima	
notification	jika	siswa	telah	
login	ke	aplikasi	tersebut.	

Dan	dapat	langsung	
mengerjakan	soal-soal	yang	

tersedia.

Web	Service

 

Gambar 3.1 Arsitektur Aplikasi Pembelajaran 
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Pada Gambar 3.1 menjelaskan tentang arsitektur aplikasi, yang membagi 

pengguna menjadi 3 yaitu admin yang mempunyai hak akses untuk entri data 

master. Guru koordinator mata pelajaran memiliki hak akses untuk entri data soal 

yang akan didistribusikan melalui android sesuai dengan jam dan hari yang 

diinputkan. Sedangkan siswa akan menerima notifikasi jika ada soal baru. Soal 

yang diterima siswa memiliki jangka waktu tertentu, apabila siswa tidak 

mengerjakan dari jangka waktu pengerjaan soal yang ditentukan maka tidak akan 

memiliki nilai dari pengerjaan soal tersebut. Berdasarkan arsitektur aplikasi, maka 

detil masukan, proses, dan keluaran dapat dilihat pada Gambar 3.2. 

INPUT

Username	&	password	
siswa	

Username	&	password	
guru

Soal	yang	sesuai	dengan	
design	metode	drill	and	

practice

Detail	soal	(lama	
pengerjaan	soal,	

penentuan	soal	dapat	
diakses	kelas	tertentu,	
tgl	publish	soal,	tgl	batas	
akhir	soal	dapat	diakses)

Materi	Online

Kunci	jawaban

Jawaban	siswa	/siswi

PROSES

Pengelolaan	login

Pengelolaan	soal

Notifikasi	soal	baru

Notifikasi	soal	belum	
dikerjakan

Riview	Materi	Online

Perhitungan	nilai

Riview	jawaban

Aplikasi	Manajemen	
Materi	Pembelajaran	

Online

OUTPUT

Laporan	Login	Siswa	

Laporan	Login	Guru	

Laporan	ketersampaian	
soal

Laporan	Keaktifan	User

Laporan	Ranking	

Laporan	History	personal

Laporan	Materi	Online

 

Gambar 3.2 Diagram Input Proses Output Aplikasi Pembelajaran dengan metode 
drill and practice 

 

 Pada Gambar 3.2 menjelaskan bagaimana proses yang terdapat pada 

gambar 3.2 yaitu pengelolaan login, pengelolaan soal, notifikasi soal baru, 
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notifikasi soal belum dikerjakan, review materi online, perhitungan nilai, review 

jawaban dan aplikasi manajemen materi pembelajaran. Aplikasi manajemen 

materi pembelajaran adalah aplikasi yang sudah terbentuk dan berjalan di SMA 

Al-Falah Ketintang. 

a. Input 

1) Data Username & Password 

Data username dan password adalah data yang ada pada form data master 

administrator. Data ini dimasukkan oleh administrator dan digunakan untuk 

penetuan privilege hak akses antara guru, siswa atau administrator. 

2) Data Soal 

Data soal digunakan adalah data pada form master guru koordinator mata 

pelajaran. Data ini diinput oleh guru koordinator tiap mata pelajaran. Data yang 

diinputkan berupa data soal yang bersifat pilihan ganda. 

3) Detail Soal 

Detail Soal berisi tentang lama pengerjaan latihan soal, tanggal publish 

soal, tanggal batas akhir soal dapat diakses, penentuan kelas mana saja yang dapat 

mengakses latihan soal tersebut. Data tersebut diinput oleh guru tiap tiap mata 

pelajaran 

4) Data Materi Online 

Data materi online adalah Rangkuman materi mata pelajaran yang akan di 

ajarkan oleh guru di SMA Al-Falah Ketintang. Data materi online ini di upload 

oleh guru koordinator (wakasek bidang akademik) yang didapat dari guru pada 

awal semester.  
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5) Data Kunci Jawaban Soal 

Data kunci jawaban adalah data pada form master guru koordinator, 

sifatnya mengikuti seperti data soal. Dalam input data soal, user guru koordinator 

menginput data yang dirasa benar dalam form master jawaban. 

6) Jawaban Siswa / Siswi 

Jawaban siswa / siswi didapat ketika siswa mengerjakan latihan soal pada 

aplikasi D-SMART.  

 

b. Proses 

1) Pengelolaan Login 

Proses pengelolaan login ini digunakan untuk mementukan hak akses 

setiap user yang login dalam aplikasi pembelajaran dengan metode drill and 

practice.  

2) Pengelolaan Soal 

Proses pengelolaan soal dimulai saat guru koordinator melakukan proses 

penyimpanan pada form master soal dan menetukan kapan soal tersebut akan 

didistribusikan. Setelah soal disimpan maka sistem akan mengkelompokkan soal 

berdasarkan kelas yang telat ditentukan. 

3) Notifikasi Soal Baru 

Proses menampilkan notifikasi soal baru ini dihasilkan dari pengelolaan 

soal. Dimana akan muncul notifikasi pada device android para siswa setelah para 

siswa login pada aplikasi tersebut. 
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4) Notifikasi Soal Belum dikerjakan 

 Pada proses notifikasi soal belum dikerjakan akan muncul sebagai alert 

bahwa terdapat soal yang belum dikerjakan dan estimasi waktu yang diperlukan 

akan segera berakhir. 

5) Review Materi Online 

Proses review materi online merupakan fitur dari aplikasi D-SMART, 

sehingga siswa dapat mempelajari terlebih dahulu materi yang akan diajarkan oleh 

guru. Dalam proses review materi online siswa dapat mendownload materi yang 

tersedia. 

6) Perhitungan Nilai 

Proses perhitungan nilai ini dihasilkan dari pilihan jawaban yang dipilih 

oleh penguna (siswa) yang disesuaikan dengan database jawaban. 

7) Review Jawaban 

 Proses review jawaban ini muncul ketika penguna (siswa) selesai 

mengerjakan semua soal dan akan muncul ringkasan jawaban yang telah 

dipilihnya.   

 

c. Output 

1) Laporan Login Siswa 

Laporan ini berupa historical pencatatan keaktifan siswa dalam  

mengakses aplikasi pembelajaran dengan metode drill and practice. Dalam 

laporan ini hanya login siswa saja yang ditampilkan.  
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2)  Laporan Login Guru 

Laporan login guru isi nya tidak jauh berbeda dengan laporan login siswa, 

yang membedakan hanya data yang ditampilkan adalah login guru.   

3) Laporan Ketersampaian Soal  

Laporan ketersampaian soal adalah laporan yang berisi tentang persentase 

soal tersebut di akses oleh siswa yang didapat dari perhitungan jumlah total 

peserta & jumlah yang mengikuti latihan soal. 

4)  Laporan Keaktifan User  

Laporan keaktifan user berisi tentang detail kegiatan user dalam mengakses 

aplikasi D-SMART. Kegiatan user meliputi jumlah login ke dalam D-SMART, 

jumlah download materi online, dan status siswa.  

 

3.3 Desain 

 Setelah tahap analisis dalam tahapan model System Development Life 

Cycle (SDLC) framework waterfalll selanjutnya adalah pembuatan desain. 

Pembuatan desain disini berupa desain solusi system yang diusulkan guna 

mengatasi masalah yang ada di SMA Al-Falah Ketintang berupa context diagram, 

diagram jenjang, data flow diagram (DFD), entity relationship diagram (ERD), 

struktur tabel database, desain input output, dan desain ujicoba sistem. 
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3.3.1 Context Diagram 

 

Gambar 3.3 Context Diagram Aplikasi Pembelajaran dengan Metode Drill and 
Practice di SMA Al-Falah 

 

3.3.2 Diagram Jenjang Aplikasi Pembelajaran 

Diagram jenjang digunakan untuk menjabarkan breakdown detil proses 

aplikasi D-SMART. Dalam diagram jenjang di breakdown berdasarkan sub-sub 

prosesnya. 
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0

Applikasi	Media	
Pembelajaran

1.1

Login	User

1.1.1

Validasi	Data	
Login

1.2.1

Simpan	Data	
Login

1.2

Reminder	
System

1.2.1

Info	Soal	Baru

1.2.2

Info	Soal	Belum	
dikerjakan

1.2.3

Info	Materi	
Pembelajaran

1.4

Laporan

1.4.1

Laporan	Login	
Siswa

1.4.2

Laporan	Login	
Guru

1.4.3

Laporan	
Ketersampaian	

Soal

1.3

Pengerjaan	Soal

1.3.1

Menampilkan	soal

1.3.2

Menjawab	Soal

1.3.3

Send	Jawaban	
Keseluruhan

1.1.3

Simpan	Data	
Login

1.3.4

Pengecekan	Nilai	
dibawah	SKM

1.3.5

Pengecekan	Nilai	
diatas	SKM

1.2.6
Menampilkan	

Materi	
Pembelajaran

1.4.4

Laporan	Keaktifan	
User

1.4.5

Laporan	Ranking

1.5.6

Laporan	History	
Personal

1.4.7

Laporan	Materi	
Online

 

Gambar 3.4 Diagram Jenjang Aplikasi Pembelajaran dengan Metode Drill and 
Practice di SMA Al-Falah 

 

Pada gambar 3.4 menggambarkan subproses dari proses – proses besar 

yang ada pada aplikasi, yaitu proses login user, pemberitahuan, pengerjaan soal, 

laporan, dan motivasi. Motivasi pada proses ini berisikan kata-kata yang dapat 

membangun motivasi pengguna. Pada sisi web diagram jenjang lebih mengarah ke 

maintenance data master yaitu meliputi penyampaian data user, penyampaian data 

soal.  

Pada aplikasi android digunakan untuk proses pengerjaan soal-soal, yang 

mana ada beberapa subproses antara lain antara lain proses pemberitahuan, 

pengerjaan soal dan membuat laporan. 
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3.3.3 Data Flow Diagram (DFD) 

Setelah membuat diagram jenjang, maka proses yang ada pada Context 

Diagram dapat digunakan untuk membuat Data Flow Diagram (DFD) Level 0. 

Berikut penjelasan dari DFD Level 0 pada gambar 3.5. 

 
Gambar 3.5 DFD Level 0 Aplikasi Pembelajaran dengan Metode Drill and 

Practice di SMA Al-Falah 
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a. Login Sistem 

Pada gambar 3.6 adalah rincian proses / decompose dari login system. 

Dalam proses utama dibagi menjadi tiga proses, yaitu proses validasi data login, 

simpan data login, dan ubah data pribadi. 

 

Gambar 3.6 DFD Level 1 Login Sistem 
 
b. Reminder Sistem 

Pada gambar 3.7 adalah rincian proses / decompose dari reminder sistem. 

Dalam proses utama terbagi menjadi tiga bagian, yaitu proses menampilkan info 

jadwal soal baru, menampilkan info soal belum dikerjakan, menampilkan info 

materi pembelajaran baru.   

 

Gambar 3.7 DFD Level 1 Reminder Sistem 
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c. Pengerjaan Quiz 

Pada gambar 3.8 adalah rincian proses / decompose dari pengerjaan quiz 

Dalam proses utama terbagi menjadi enam bagian, yaitu proses menampilkan soal 

quiz, menjawab soal quiz, send jawaban quiz keseluruhan, pengecekan nilai 

dibawah SKM, pengecekan nilai diatas SKM, menampilkan materi pembelajaran. 

 
Gambar 3.8 DFD Level 1 Pengerjaan Quiz 

 

d. Laporan 

Pada gambar 3.9 adalah rincian proses / decompose dari laporan. Dalam 

proses utama terbagi menjadi dua proses, yaitu proses laporan setelah pengerjaan 

soal, dan laporan historical. 
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Gambar 3.9 DFD Level 1 Laporan 
 

3.3.4 Entity Relationship Diagram (ERD) 

ERD menggambarkan tabel – tabel yang digunakan dalam pembuatan 

Aplikasi pembelajaran dengan metode Drill and Practice di SMA Al-Falah 

Surabaya. Pada Entity Relationship Diagram ERD dibagi menjadi 2 yaitu 

Conceptual Data Model (PDM) dan Physical Data Model (PDM). Berikut 

penjelasannya pada gambar 3.10 dan 3.11. 
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a. Conceptual Data Model (CDM) 

Id_Motivasi

Sid

Id_Result

Tid

Id_Question

Uid

Id_Materi

Id_History

History login user
Id_history
Tanggal _login

User
User_ID
Email
Password
First_Name
Last_Name
Contact_No
Address
Country
Status
Birthdate

Materi
Id_Materi
Materi_Name
Materi_Content
Date_Created
File_pdf

Subject
Sid
Subject_Name

Test
Tid
Test_Name
Description
Test_Time
Amount
Answer_View
Start_Time
End_Time
List_Question

Temp answer
Id_Temp_Answer
Answer
Correct_Answer
Date_Time

Question
Id_Question
Question
Correct_Answer

Test result
Id_Result
Total_Correct
Total_Incorrect
Total_Question
Score
Test_Time
Passed

Motivasi
Id_Motivasi
Konten_Kata
Muncul_Di

 

Gambar 3.10 ERD CDM Aplikasi pembelajaran dengan metode Drill and 
Practice 

 

b. Physical Data Model (PDM) 

FK_ID_HISTORY

FK_SID

FK_TID

FK_ID_MATERY

FK_UID

FK_ID_QUESTION

FK_ID_RESULT

FK_ID_MOTIVASI

history login user
id history
uid
tanggal login
...

varchar(7)
varchar(7)
date

<pk>
<fk>

materi
id materi
materi name
materi content
date created
file pdf
...

varchar(7)
varchar(20)
varchar(200)
date
varchar(20)

<pk>

user
uid
id materi
email
password
first name
last name
no contact
address
country
credit
status
birth date
Attribute_98
Attribute_99
...

varchar(7)
varchar(7)
varchar(20)
varchar(7)
varchar(20)
varchar(20)
varchar(15)
varchar(50)
varchar(20)
varchar(15)
varchar(15)
date
<Undefined>
<Undefined>

<pk>
<fk>

question
id question
question
correct answer
...

varchar(7)
varchar(500)
varchar(5)

<pk>

temp answer
id temp answer
id motivasi
id question
uid
answer
correct answer
date time
...

varchar(7)
varchar(7)
varchar(7)
varchar(7)
varchar(5)
varchar(5)
datetime

<pk>
<fk1>
<fk2>
<fk3>

test result
id result
total correct
total incorrect
total question
score
test time
passed
...

varchar(7)
varchar(5)
varchar(5)
varchar(5)
varchar(5)
time
varchar(7)

<pk>

subject
sid
id materi
subject name
...

varchar(7)
varchar(7)
varchar(50)

<pk>
<fk>

test
TID
id temp answer
id result
test name
description
test time
type
amount
answer view
attempt
start time
end time
min score
list question
...

varchar(7)
varchar(7)
varchar(7)
varchar(20)
varchar(50)
time
varchar(20)
varchar(20)
varchar(5)
varchar(20)
time
time
varchar(5)
varchar(50)

<pk>
<fk1>
<fk2>

motivasi
id motivasi
konten kata
muncul di
...

varchar(7)
varchar(500)
varchar(50)

<pk>

 

Gambar 3.11 ERD PDM Aplikasi Pembelajaran dengan Metode Drill and 
Practice 
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3.3.5 Desain Database 

Tabel – tabel yang akan digunakan dalam aplikasi seperti yang telah 

dijelaskan pada Physical Data Model adalah sebagai berikut: 

a. Tabel User 

Tabel user digunakan untuk menyimpan data user/pengguna yaitu terdiri 

dari guru dan siswa SMA Al-Falah Ketintang. 

Tabel 3.3 User 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 
UID Char 7 Primary key 
EMAIL Varchar 20   
PASSWORD Varchar 7   
FIRST_NAME Varchar 20   
LAST_NAME Varchar 20   
CONTACT_NO Varchar 15   
ADDRESS Varchar 50   
COUNTRY Varchar 20   
CREDIT Varchar 15   
STATUS Varchar 15   
BIRTH DATE Date   
GID Char 7 Foreign key 
SID Char 7 Foreign key 

 

b. Tabel History Login User 

Tabel history login user digunakan untuk menyimpan data historikal login 

siswa dan guru yang menggunakan aplikasi D-SMART SMA Al-Falah Ketintang. 

Tabel 3.4 History Login User 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 
ID_HISTORY Char 7 Primary key 
TANGGAL_LOGIN Date   
UID Char 7 Foreign key 
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c. Tabel Test 

Tabel test digunakan untuk menyimpan data test drilling bagi siswa siswi 

SMA Al-Falah Ketintang. Tabel test ini terhubung ke beberapa tabel penunjang 

lainnya. 

Tabel 3.5 Test 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 
TID Char 7 Primary key 
TEST_NAME Varchar 20   
DECRIPTION Varchar 50   
TEST_TIME Time   
TYPE Varchar 20   
AMOUNT Varchar 20   
ANSWER VIEW Varchar 5   
ATTEMPTS Varchar 20   
START_TIME Time   
END_TIME Time   
MIN_SCORE Varchar 5   
LIST_QUESTION Varchar 50   
GID Char 7 Foreign key 
SID Char 7 Foreign key 

 

d. Tabel Question 

Tabel question digunakan untuk menyimpan data detail pertanyaan / soal 

yang ada pada setiap subject soal. 

Tabel 3.6 Question 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 
ID_QUESTION Char 7 Primary key 
QUESTION Varchar 500   
CORRECT_ANSWER Varchar 5   
SID Char 7 Foreign key 
UID Char 7 Foreign key 
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e. Tabel Materi 

Tabel materi digunakan untuk menyimpan materi setiap mata pelajaran 

yang akan di ajarkan oleh guru di kelas. Sehingga siswa dapat mengetahui lebih 

awal materi bahan ajar guru. 

Tabel 3.7 Materi 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 
ID_MATERI Char 7 Primary key 
MATERI_NAME Varchar 20   
MATERI_CONTENT Varchar 200   
DATE_CREATED Date   
FILE_PDF Varchar 20   
UID Char 7 Foreign key 
GID Char 7 Foreign key 
SID Char 7 Foreign key 

 

f. Tabel Temp Answer 

Tabel materi digunakan untuk menyimpan materi setiap mata pelajaran 

yang akan di ajarkan oleh guru di kelas. Sehingga siswa dapat mengetahui lebih 

awal materi bahan ajar guru. 

Tabel 3.8 Temp Answer 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 
ID_TEMP_ANSWER Char 7 Primary key 
ANSWER Varchar 5   
CORRECT_ANSWER Varchar 5   
DATE_TIME Date Time   
UID Char 7 Foreign key 
ID_QUESTION Char 7 Foreign key 
TID Char 7 Foreign key 
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g. Tabel Test Result 

Tabel test result digunakan untuk menyimpan hasil test yang di kerjakan oleh 

siswa siswi SMA Al-falah Ketintang Surabaya. 

Tabel 3.9 Test Result 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 
ID_RESULT Char 7 Primary key 
TID Char 7 Foreign key 
UID Char 7 Foreign key 
TOTAL_CORRECT Varchar 5   
TOTAL_INCORRECT Varchar 5   
TOTAL_QUESTION Varchar 5   
SCORE Varchar 5   
TEST_TIME Time   
PASSED Varchar 7   
SID Char 7 Foreign key 

 

h. Tabel Subject 

Tabel subject digunakan untuk mendeskripsikan nama mata pelajaran. 

Table subject ini berrelasi dengan tabel test, question, materi dan test result. 

Tabel 3.10 Subject 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 
SID Char 7 Primary key 
SUBJECT_NAME Varchar 50 Foreign key 

 

i. Tabel Motivasi 

Tabel motivasi digunakan untuk menyimpan data kata-kata motivasi, kata 

kata motivasi ini akan disisipkan saat hasil test muncul dengan indikator standart 

ketersampaian mata pelajaran. 
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Tabel 3.11 Motivasi 
 

Field Nama Tipe Data Constraint 

ID_MOTIVASI Char 7 Primary key 
KONTEN_KATA Varchar 500   
MUNCUL_DI Varchar 50   

 

3.3.7 Desain Input Output 

Desain input output digunakan untuk acuan dalam menentukan desain 

komponen aplikasi. Desain input output Aplikasi Pembelajaran dengan metode 

drill and practice berbasis android dibuat sederhana agar mudah saat digunakan 

oleh pengguna. 

a. Desain input output Halaman Login 

Halaman login terdiri dari textbox username dan password yang berguna 

sebagai fungsi otentifikasi sebagai pengguna sistem. Setelah pengguna melakukan 

login maka sistem akan membedakan hak akses pengguna / user privilege. Hak 

akses yang pertama adalah pengguna sebagai administrator yang bertugas untuk 

mengelola data master atau data inti yang dapat digunakan untuk melakukan 

transaksi. Hak akses yang kedua adalah untuk guru koordinator tiap mata 

pelajaran, yang betugas untuk mengelola data soal test untuk siswa siswi SMA 

Al-Falah Ketintang Surabaya. Hak akses ke tiga adalah untuk guru, yang bertugas 

mengelola laporan yang dihasilkan aplikasi D-SMART. Selanjutnya hak akses 

yang ke empat adalah siswa-siswi yang digunakan untuk menampilkan sebagian 

laporan secara detail.  
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Gambar 3.12 Desain Input Output Halaman Login 
 
 
b. Desain User Interface Halaman Utama Menu Aplikasi 

Halaman utama adalah halaman awal yang muncul setelah pengguna 

melakukan proses login. Pada halaman utama terdapat berbagai macam menu 

digunakan untuk transaksi. 

LOGO
SMA HEADER

RUN
TEST

VIEW
RANKING

VIEW
MATERY

VIEW
PROFILE

 

Gambar 3.13 Desain Input Output Halaman Utama Menu Aplikasi 
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c. Desain User Interface View Run Test 

Gambar 3.14 merupakan menu jenis-jenis run test siswa yang tersedia dalam 

periode tertentu.  

LOGO
SMA HEADER

Matery Information

nama test       : …….
created by      : …….
time                : …….
quiz periode    : 2015-03-14 – 2015-03-15  
minimal score : …….

START	QUIZ

Matery Information

nama test       : …….
created by      : …….
time                : …….
quiz periode    : 2015-03-18 – 2015-03-19  
minimal score : …….

START	QUIZ

 

Gambar 3.14 Desain Input Output View Run Test 
 
d. Desain User Interface Run Test 

Gambar 3.15 merupakan tampilan menu run test yang akan dikerjakan 

siswa, dalam menu run test terdapat timer untuk batas pengerjaan soal. 

LOGO
SMA HEADER

nama test : …….
subject     : …….
waktu       : …….

FINISH

BACK NEXT Time : 10:00

1. Dibawah ini software pengolah gambar vektor/
digital illustrator adalah
A. CorelDraw
B. Photoshop
C. Paintbrush
D. Adobe After Effect
E. Adobe Flash

A B C D E You chose : ….

 

Gambar 3.15 Desain Input Output Run Test 
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e. Desain User Interface Jenis Materi 

Gambar 3.16 merupakan menu halaman jenis-jenis materi yang dapat lihat 

oleh siswa-siswi sebagai bahan pembelajaran.  

LOGO
SMA HEADER

matery name   : …….
created by       : …….

READ	MATERI

Matery Information

subject name   : …….
time                  : …….

matery name   : …….
created by       : …….

READ	MATERI

Matery Information

subject name   : …….
time                  : …….

 

Gambar 3.16 Desain Input Output Jenis Materi 
 

f. Desain User Interface Sub Menu Jenis Materi 

Gambar 3.17 merupakan sub menu view materi mata pelajaran yang dapat 

lihat oleh siswa-siswi sebagai bahan pembelajaran.  

LOGO
SMA HEADER

Informasi Dasar

matery name

Nama	Materi

Isi Materi :

………………….

VIEW	PDF	ATTACHMENT

 

Gambar 3.17 Desain Input Output Sub Menu Jenis Materi 
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g. Desain User Interface View Materi 

Gambar 3.18 merupakan halaman yang digunakan untuk menampilkan materi 

online yang terdapat dalam system. 

Nama Materi PDF

Close

1/2

 

Gambar 3.18 Desain Input Output View Materi 
 
h. Desain User Interface Setelah Pengerjaan Soal 

Pada desain user interface setelah pengerjaan soal, siswa- siswi dapat 

mengetahui secara langsung hasil test yang telah dikerjakan lengkap beserta 

jumlah soal yang salah dan benar seperti pada gambar 3.19. 

Form	TitleForm	Title

LOGO
SMA HEADER

Your Score
14

Your Test Is
Passed

Your Correct Answer
1

Your Incorrect Answer
6

Shared	to	Facebook

Back

….Motivation…..

 

Gambar 3.19 Desain Input Output Setelah Pengerjaan Soal 
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i. Desain User Interface View Ranking 

Gambar 3.20 adalah halaman view ranking permata pelajaran. Halaman ini 

hanya dapat dibuka oleh siswa-siswi SMA. 

Form	TitleForm	Title

LOGO
SMA HEADER

View Ranking :

Subject Name :
Agama	Islam	Kelas	X

View Ranking Subject Based :

Subject Name :
Agama	Islam	Kelas	X

View	Ranking	Quiz	Based

 

Gambar 3.20 Desain Input Output Halaman View Ranking 
 

j. Desain User Interface Ranking 

Gambar 3.21 adalah halaman view detail ranking permata pelajaran, halaman 

ini adalah kelanjutan dari gambar 3.20. Halaman ini hanya dapat dibuka oleh 

siswa-siswi SMA. Pada gambar desain interface ranking terdafap detail ururtan 

ranking secara ascending, nama siswa, dan nilai yang diperoleh siswa dari latihan 

soal D-SMART. 

Form	TitleForm	Title

LOGO
SMA HEADER

Rank                : 1
Student Name : novita rizky ramahani
Total Score      : 100

Rank                : 2
Student Name : nur irwandi mahdiyanto
Total Score      : 86

Rank                : 3
Student Name : fanny anandita m
Total Score      : 86

Rank                : 4
Student Name : moh. mastur 
Total Score      : 86

Rank                : 5
Student Name : Akbar Gumilang
Total Score      : 71

 

Gambar 3.21 Desain Input Output Ranking 
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k. Desain User Interface View Profil Siswa 

Gambar 3.22 adalah tampilan dari view profil siswa, dalam view profil tidak 

menampilkan keseluruhan data pribadi siswa-siswi. 

Form	TitleForm	Title

LOGO
SMA HEADER

View Profil :

Nama
devi mahardianingtyas

Email

devi.tyas@gmail.com

Contact No
088217206085

Address
palm spring aa / 5 surabaya

Back

 

Gambar 3.22 Desain Input Output View Profil Siswa 
 

3.4 Rancangan Pengujian dan Evaluasi Sistem 

Dalam rancangan pengujian dilakukan uji coba fungsi system untuk dapat 

mengetahui apakah Aplikasi Pembelajaran dengan Metode Drill and Practice 

telah sesuai dengan fungsi dan kebutuhan, maka perlu dilakukan pengujian 

menggunakan metode Black Box Testing. Metode ini akan menguji tiap unit 

program dan memastikan apakah sudah sesuai dengan spesifikasi yang 

dibutuhkan. Secara umum pengujian dilakukan pada proses login, run test, view 

matery, view ranking dan view profil. Berikut ini adalah hal-hal yang akan 

diujikan ada pada tabel 3.12. 
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Tabel 3.12 Rencana Pengujian Aplikasi Pembelajaran dengan Metode Drill and 
Practice 

 
Requirement yang diuji Fungsi yang Diuji 

Halaman Uji Coba Notifikasi 1. Menampilkan pemberitahuan adanya 
informasi baru. 

Uji Coba Halaman Login 
 

1. Menampilkan halaman login, jika 
username & password salah. 

 
Halaman Aplikasi 
Pembelajaran dengan Metode 
Drill and Practice Berbasis 
Android 

1. Menampilkan list soal baru menggunakan 
user siswa. 

2. Menampilkan materi pelajaran, sub menu 
materi, view materi menggunakan user 
siswa. 

3. Melakukan view ranking dengan user 
guru dan guru koordinator. 

4. Melakukan view ranking dengan user 
siswa. 

5. Menampilkan profil personal dengan user 
siswa. 

6. Menampilkan profil personal dengan user 
guru dan guru coordinator. 

7. Menampilkan list run test dan run test 
dengan user siswa. 

8. Mengirim jawaban latihan soal. 
 
 
 

Tabel 3.13 Rencana Pengujian Aplikasi Pembelajaran dengan Metode Drill and 
Practice 

 
Requirement yang diuji Fungsi yang Diuji 

Uji Coba Laporan 1. Menampilkan laporan setelah pengerjaan 
soal dengan user siswa 

2. Menampilkan laporan ranking permata 
pelajaran dengan user siswa. 

3. Memapilkan laporan ranking permata 
pelajaran dengan user guru dan guru 
koordinator 

4. Menampilkan laporan view profil personal 
dengan user siswa. 

5. Menampilkan laporan view profil personal 
dengan user guru dan guru koordinator. 
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a. Desain Uji Coba Halaman Login 

Desain uji coba halaman login bertujuan untuk menguji apakah fungsi 

filter username dan password dapat berjalan sesuai fungsinya. Desain uji coba 

halaman login dapat dilihat pada tabel 3.13.  

 

Tabel 3.14 Uji Coba Halaman Login 
 

Test 
Case ID 

Tujuan Input Output yang diharapkan 

A.1 Pengecekan 
username dan 
password 

Username dan 
password user 

1. Tampilan halaman 
menu utama, jika 
username & 
password sesuai. 

2. Tampilan 
pemberitahuan 
bahwa username & 
password tidak 
sesuai. 

 

b. Desain Uji Coba Halaman Aplikasi Pembelajaran 

Desain uji coba pada halaman aplikasi pembelajaran bertujuan untuk 

menguji apakah aplikasi dapat dijalankan ke berbagai macam ukuran tampilan 

layar android dan fungsi menu-menu pada halaman utama.  

Tabel 3.15 Uji Coba Halaman Aplikasi Pembelajaran 
 

Test 
Case ID 

Tujuan Input Output yang diharapkan 

B.1 Menampilkan 
aplikasi 
pembelajaran ke 
berbagai macam 
ukuran tampilan 
layar android 

Aplikasi 
pembelajaran 
dengan Metode 
Drill and 
Practice 
Berbasis 
Android berupa 
file .apk 

1. Tampilan aplikasi 
pembelajaran sesuai 
dengan tampilan layar 
android 5,5 inch. 

2. Tampilan aplikasi 
pembelajaran sesuai 
dengan tampilan layar 
android 8 inch. 

3. Tampilan aplikasi 
pembelajaran sesuai 
dengan tampilan layar 
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Tabel 3.15 Lanjutan Uji Coba Halaman Aplikasi Pembelajaran 

Test 
Case ID 

Tujuan Input Output yang diharapkan 

B.2 Menampilkan list 
soal baru 

Memilih menu 
list pada 
halaman utama 

1. Tampilan list soal yang 
dapat dikerjakan oleh 
user. 

B.3 Menampilkan 
materi online dalam 
android dengan 
format .pdf 

1. Memilih 
menu materi 
pada halaman 
utama 
android. 

2. Memilih sub 
menu materi 
pelajaran 
yang tersedia. 

1. Tampilan list materi 
pelajaran 

2. Tampilan sub menu jenis 
materi yang telah dipilih 
oleh user. 

3. Tampilan view materi 
dengan format .pdf 

B.4 Menampilkan list 
ranking sesuai 
dengan kriteria yang 
dipilih user. 

1. Memilih 
menu view 
ranking & 
mata 
pelajaran 

1. Tampilan list ranking 
secara ascending sesuai 
dengan matapelajaran 
yang dipilih oleh user. 

 

 

c. Desain Uji Coba Laporan 

Desain uji coba notifikasi aplikasi mobile bertujuan untuk menguji apakah 

aplikasi mobile dapat memunculkan pemberitahuan / notifikasi terhadap keluhan 

gangguan yang masuk.  

Tabel 3.16 Uji Coba Laporan  
 

Test 
Case 
ID 

Tujuan Input Output yang diharapkan 

C.1 Menampilkan 
laporan login 
user 

1. Periode tanggal 
yang diinginkan 
user untuk 
memunculkan 
laporan login user 

2. Pilihan ascending 
atau descending 
pada detail laporan 
login user 

 

1. Laporan history login user 
dalam aplikasi D-SMART 
(web) sesuai dengan pilihan 
tanggal periode.   

2. Laporan detail history login 
user secara ascending 
maupun descending sesuai 
pilihan user 
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Tabel 3.15 Lanjutan Uji Coba Laporan 

Test 
Case 
ID 

Tujuan Input Output yang diharapkan 

C.2 Menampilkan 
laporan login 
guru 

1. Periode tanggal 
yang diinginkan 
user untuk 
memunculkan 
laporan login guru 

2. Pilihan ascending 
atau descending 
pada detail laporan 
login guru 

 

1. Laporan history login user 
dalam aplikasi D-SMART 
(web) sesuai dengan pilihan 
tanggal periode.   

2. Laporan detail history login 
guru secara ascending 
maupun descending sesuai 
pilihan user 

C.3 Menampilkan 
laporan 
ketersampaian 
soal  

Pilih laporan 
ketersampaian soal 
secara ascending atau 
descending 

Menampilkan laporan 
ketersampaian soal yang 
didapat dari perhitungan total 
peserta latihan soal dan total 
siswa yang telah 
menyelesaikan latihan soal 
dalam android D-SMART 

C.4 Menampilkan 
laporan 
keaktifan user 

Pilih laporan 
keaktifan user 

Menampilkan laporan 
keaktifan user yang didapat 
dari perhitungan history login 
user, history download materi 
tiap user, serta status user. 

C.5 Memunculkan 
laporan 
ranking 

Mata pelajaran dan 
nama judul latihan 
soal 

Laporan ranking permata 
pelajaran dengan sub judul 
mata pelajaran. Laporan ini 
diurutkan secara ascending 
menurut hasil nilai siswa. 

C.6 Menampilkan 
laporan history 
personal 

Nama siswa dan 
nama mata pelajaran 

Menampilkan laporan history 
personal yang berisi seluruh 
history nilai tiap mata 
pelajaran yang dipilih oleh 
user 

C.7 Menampilkan 
laporan materi 
online 

Pilih laporan materi 
online 

Menampilkan laporan materi 
online yang didapat dr 
perhitungan history download 
materi online sesuai dengan 
kriteria user. 

 
 


