BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Pengujian Single Board Computer

4.1.1 Tujuan

Tujuan dari pengujian ini adalah untuk mengetahui apakah SBC menyala

normal dan output pada single board computer yang berupa Graphic User

Interface Operating System (GUI OS) dapat ditampilkan oleh Kabel RCA Video

ke monitor maupun SSH via LXDE Desktop.

4.1.2 Alat yang digunakan

1.

2.

Single Board Computer Raspberry Pi Model B Rev.2
SD Card 16 Gb Class 10 dengan OS Raspbian Whezzy
CatuDaya5V/2A

Kabel RCA Video

Kabel UTP / Ethernet

USB TV Tuner (Sebagai pengganti TV Monitor)
Notebook / Laptop

Aplikasi MobaXterm sebagai SSH Remote Environment

Aplikasi TV Home Media3

4.1.3 Prosedur Pengujian

1.

2.

Nyalakan Notebook / Laptop
Hubungkan USB TV tuner ke Notebook
Masukkan SD Card 16 GB Class 10 ke dalam slot port SD Card

pada single board computer.
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4. Hubungkan kabel RCA Video ke RCA port single board

5. Hubungkan kabel RCA Video ke A/V in pada Tv Tuner

6. Hubungkan Kabel UTP / Ethernet kabel ke ethernet port pada
single board komputer

7. Hubungkan catu daya pada micro USB port yang terdapat pada
single board computer

8. Tunggu dan perhatikan pada single board lampu indikator PWR
menyala, ACT berkedip dan layar monitor Laptop tampilan

booting pada SBC terlihat.

4.1.4 Hasil Pengujian
Hasil pengujian dari output Raspberry Pi, di dapat bahwa single board dan
SD card OS Raspian dapat berjalan dengan baik.

Tabel 4.1. Hasil Pengujian Single Board Computer

Tujuan Aézth(;?]n Input g:ﬁgggggg Hasil
untuk - SBC RCA Single Board Lampu
mengetahui Video Computer indikator
apakah SBC - RCA cable | mampu PWR,ACT LN
menyala normal Video dan menampilkan K pada SBC
dan output pada GUI yang menyala dan
single board - TViuner | Ethernet berjalan pada OS | GUI pada OS
computer yang - Notebook Cable, Raspbian, serta Raspbian dapat
berupa Graphic SD Card | Lampu indikator | di tampilkan
User Interface - Ethernet PWR,ACT,LNK | melalui RCA
Operating System cable pada SBC Cable dan
(GUI OS) dapat menyala LXDE Desktop
ditampilkan oleh | ~ usB
Kabel RCA Mouse &

Video ke monitor Keyboard
maupun SSH via
LXDE Desktop
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Gambar 4.1 Lampu Indikator PWR dan ACT menyala

Lampu Indikator PWR merupakan lampu yang menunjukan bahwa ada
tegangan dari catu daya dapat di terima oleh single board. Indikator ACT berkedip
merupakan lampu indikator yang menunjukan bahwa ada aktivitas pada SD Card.
LNK lampu indikator bahwa adanya ethernet cable yang terhubung pada single
board computer. Untuk lebih jelas nya ada pada tabel 4.2.

Tabel 4.2 Status Led Pada Raspberry Pi Model B (raspi.org)
LED (colour|| function normal status

ACT |green |card status |[flashing during SD card activity

PWR |red power steady ON when Pi receives some power

FDX |orange [full duplex |on when Ethernet connection is full duplex

LNK ||orange |link on when Ethernet is connected

100 |orange 100 Mbps |on when connection is 100 Mbps off when 10 Mbps

Operating system Raspbian yang ada pada SD Card dapat berjalan dengan
baik. Berikut adalah tampilan antar muka yang dapat di munculkan oleh TV tuner

melalui port RCA Video Out.
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Gambar 4.2 Tampilan Antar muka OS Raspbian Whezzy Pada TV tuner
Output yang berupa tampilan antar muka Raspbian OS pada TV tuner
dapat ditampilkan pada aplikasi TV Home Media3. Selain itu, tampilan antar
muka OS raspbian dapat di tampilkan pada SSH Remote Environment

MobaXterm.
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Gambar 4.3 Tampilan Antar muka OS Raspbian Whezzy Pada SSH MobaXterm
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Ada perbedaan yang signifikan antara output tampilan OS raspbian pada
TV tuner dan SSH LXDE Desktop, yaitu resolusi dan ketajaman gambar yang di
tampilkan. Pada output RCA Video (TV Tuner) resolusi maksimal yang di dapat
dalam menampilkan sebuah tampilan antar muka OS Raspbian yaitu 720 x 480
pixel sedangkan tampilan yang dapat di tampilkan oleh SSH LXDE Desktop 1366

X 768 atau setara dengan ukuran maksimal layar Notebook atau Laptop.

Captured_TV_tuner.mpeg
MPEG Video File
Length: 00:00:01
Size: 754 KB

Frame width: 720
Frame height: 480

Date modified: 13-May-14 10:43 PM

ssh.png
PMG File

Diate taken: Specify date taken

Dimensions: 1366 x 763

izer 152 RE
Date created: 14-May-14 1:36 AM

Gambar 4.5 Resolusi Maksimal output SSH LXDE Desktop

Selain berbeda dalam hal resolusi dan ketajaman, Output RCA Video

dengan SSH LXDE Desktop berbeda dalam Memory Usage (RAM) yang di
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perlukan oleh Single board computer Raspberry Pi Model B. Hal ini dapat dilihat

pada Tabel 4.3.

Tabel 4.3 RAM Usage Pada Single Board Computer

OUTPUT Resolusi | RAM Usage (StandBY)
RCA Video Out 720 x 480 53/374 MB
SSH LXDE Desktop | 1366 x 768 72/374 MB

CPU[g**» 2. 8] Tasks: 57, 76 thr; 1 running

Meal | ||| |#8erreee S3/374mM8] Load =zwerage: 0.71 0.29 6.18
| Swel 6/99MB] Uptime: 00:09:64

S CPLE MBS 4
X s 12 R 7.0 0.4 0:28.] top

2510 p1 20 092324 1113¢ 81956 S 0.0 2.9 0:04.20 lztersinal
2158 roct 20 0 24552 18416 47680 S 0.0 2.7 0:05.06 fusr/binjX
2485 p1 20 082132 9300 6320 S 0.0 2.5 0:062.55 lipanel --g
2463 p1 20 015416 6440 4544 S 0.8 1.7 05:061.54 gpenbex --¢

pi@raspberrypi: ~

CPL[#** 8,3%1]
72/374ME]

0/99HE]

Tazk=: 8.  thr: 1 running
Load average: 0,71 0,39 0,24
Uptime: 00:15:44

Mem [ 1TTT b

TIME+ Command

003,85 Ktop

I USER

PRI HWI MIET RES SH
P 2N 0 4895 1EREB 1
2198 root 20 0 24952 10457
2465 pi 20 0 §HE2 o
2604 pi 20 0 99 11757

B320 S
828 S

Q07,00 Auzrsbindd 10 -au
003,29 lxpanel ——profile
003,41 pocmanfm ——desktop

Gambar 4.7 RAM Usage pada output SSH LXDE Desktop

Hal ini berpengaruh dalam pembuatan sistem pendeteksi gerak. Sistem yang akan

di buat memerlukan RAM yang cukup besar untuk melakukan Image Processing

pada pengujian berikutnya.
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4.2. Pengujian Webcam
4.2.1 Tujuan
Tujuan dari pengujian ini adalah untuk mengetahui apakah webcam dapat
terdeteksi oleh single board computer dan dapat berjalan dengan baik dalam
mengambil sebuah frame/gambar.
4.2.2 Alat yang digunakan
1. Single Board Computer Raspberry Pi Model B Rev.2
2. SD Card 16 Gb Class 10 dengan OS Raspbian Whezzy
3. CatuDaya5V/2A
4. Kabel RCA Video
5. Webcam
4.2.3 Prosedur Pengujian
Pengujian ini dilakukan dengan cara menghubungkan USB webcam
dengan slot port usb pada single board Raspberry Pi apakah webcam telah
terdeteksi oleh single board atau belum. Dengan mengetikkan perintah pada
terminal :

lsusb

= pi@raspberrypi: ~

File Edit Tabs Help

pidraspberrypi 1sush

Bus 001 Device 0Q02: ID 0424:9512 Standard Microsystems Corp.
Bus Q@1 Device 001l: ID 1ldéb:@@@2 Linux Foundation 2.0 root hub
Fii=__mmd Mawd ma AAS TO AAA a0 St amd=nd Mirrnqutems Cﬂrpl
Jus 001 Device OO4: ID Q46d:032b Logitech, Inc,

p1da ua-p:.uzl T _'”.u..

Gambar 4.8 Webcam Terdeteksi Single Board Computer
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Untuk langkah selanjutnya adalah memastikan webcam berjalan dengan
baik dan normal. Dengan memanfaatkan aplikasi bawaan sistem operasi

Raspberry Pi yaitu GUVCVIEW. Mengetikkan perintah sebagai berikut :

guvcview —-size=176x144 -format=yuyv

o pi@raspberrypi: ~ Z o x|

File Edit Tabs Help

pidraspberrypi guvecwlew --51ze=176x144 - -format=vuyw -

Gambar 4.9 Perintah Pengujian Webcam

Akan muncul jendela hasil capture webcam sebagai berikut :

, height =
n fram

{ discrete: width height = 1

Time i n fram
{ discrete: w

Tim
{ discrete: w

Tim
{ discrete: width 102 g

Time interval between fra

ate ioctl for device

[checking wideo mode 1 44@32bpp
W

Gambar 4.10 Webcam berjalan dengan baik

4.2.4 Hasil Pengujian
Dari pengujian webcam yang dilakukan didapatkan hasil pengujian seperti

yang tedapat pada tabel 4.4



Tabel 4.4 Hasil Pengujian Webcam Terhadap SBC

o1

. Alat dan Output yang .
Tujuan Bahan Input diharapkan Hasil
untuk mengetahui Webcam Command | Single Board Shell pada
apakah webcam shell pada | Computer single board
terdetellzsi o_IehI SBC terminal mamdpu si ID mampu
board computer | - Catudaya | single | EUERSIE | menampillan
dan dapat board produsen dan | D hardware
melakukan proses SDCard | computer | gapat yang di miliki
capturing menampilkan | oleh webcam
RCA
Video gambar pada dan dapa_t
cable gib?j’gk yang ada | menampilkan
pan gambar
webcam

Webcam dapat di deteksi dengan baik oleh single board computer. Untuk hasil

frame rate (fps) pada proses streaming video menggunakan aplikasi GUVCVIEW

didapatkan hasil sebagai berikut.

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Frame Rate Webcam Logitech C170

RESOLUSI FRAME | FRAME RATE (fps)
160 x 120 5.0 fps
176 x 144 3.5 fps
320 x 176 2.0 fps
320 x 240 1.0 fps
352 x 288 1.0 fps
432 x 240 0.5 fps
544 x 288 0.5 fps
640 x 360 0.5 fps (kadang freeze)
640 x 480 0.5 fps (kadang freeze)

GUVCVIEW hanya mampu membaca resolusi

maksimal

webcam

Logitech C170 adalah 640 x 480 dan kadang freeze/lag. Hal ini disebabkan karena

spesifikasi teknik dari webcam yang di pakai hanya mampu merekam maupun

menangkap gambar ukuran 640 x 480.
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Selain itu frame rate (fps) yang di hasilkan webcam belum mampu

mencapai hasil standart frame rate yaitu 30 fps. Hal ini di sebabkan karena

frekuensi CPU clock Raspberry Pi model B hanya 700 Mhz dan RAM yang

hanya 512 MB.

4.3  Pengujian Program Python

4.3.1 Tujuan

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui apakah openCV pada sistem

operasi single board computer dapat berjalan dengan baik

4.3.2 Alat yang digunakan

1.

2.

Single Board Computer Raspberry Pi Model B Rev.2
SD Card 16 Gb Class 10 dengan OS Raspbian Whezzy
CatuDaya5V/2A

Kabel RCA Video

Program Python

4.3.3 Prosedur Pengujian

Pengujian dilakukan dengan menjalankan perintah sederhana python yaitu

‘Hello World’ pada single board computer. Membuat syntax / potongan program

dengan ekstensi .py sebagai berikut :

print “Pengujian Program Python”
print “Berhasil! Berhasil”
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-4 pi@raspberrypi: ~/Desktop

File Edit Tabs Help

GMU nano 2.2.6 File: coba python.py

print "Pengujian Program Python"
print "Berhasil! Berhasil"

Gambar 4.11 Uji Program Python

Jika program tidak muncul error maka tampilan akan seperti berikut :

4 pi@raspberrypi: ~/Desktop

File Edit Tabs Help

pidraspberrypi sudo nano coba_python. py
pidraspberrypi python coba python.py
Pengujian Program Python

Berhasil! Berhasil

pidraspberrypi

Gambar 4.12 Uji Program Python Sukses
4.3.4 Hasil Pengujian
Dari pengujian webcam yang dilakukan didapatkan hasil pengujian seperti
yang tedapat pada tabel 4.6

Tabel 4.6 Hasil Pengujian Program Python

. Alat dan Output yang .

Tujuan Bahan Input dikaripkan Hasil
untuk - SBC Syntax Program yang | Shell Python
mengetahui program dibuat dapat pada single
apakah program | - Catu daya | sederhana, menampilkan board
python yang ada menampilkan | isi perintah computer
pada sistem - SDCard | sehuah (tulisan) ke mampu
operasi single tulisan/teks | dalam shell menampilkan
board computer | - RPA pada shell python tulisan/teks
dapat berjalan Video python
dengan baik cable
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Dari tabel 4.6 dapat di simpulkan bahwa program python yang terdapat
pada single board computer mampu berjalan dengan baik tanpa ada kesalahan eror
pada python tersebut. Program python yang dapat berjalan pada single board
computer di gunakan sebagai pedoman untuk pembuatan program pendeteksian

gerak

4.4  Pengujian OpenCV pada Python
4.4.1 Tujuan
Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui apakah openCV pada sistem

operasi single board computer dapat berjalan dengan baik.

4.4.2 Alat yang digunakan
1. Single Board Computer Raspberry Pi Model B Rev.2
2. SD Card 16 Gb Class 10 dengan OS Raspbian Whezzy
3. CatuDaya5V/2A
4. Kabel RCA Video
5. Program Python

6. Aplikasi openCV

4.4.3 Prosedur Pengujian

Pengujian OpenCV dilakukan dengan program python dengan bahan uji
sebuah gambar yang di ubah menjadi GRAYSCALE. Berikut potongan
programnya :

import cv2

import datetime

gambar = cv2.imread('uji-opencv.png')

grayscale =cv2.cvtColor (gambar, cv2.COLOR BGR2GRAY)
cv2.imwrite('hasil grayscale.png',grayscale)



cv2.imshow ('Gambar Asli', gambar)
cv2.imshow ('Greyscale', grayscale)
cv2.waitKey (0)
cv2.destroyAllWindows ()

=4 pi@raspberrypi: ~/Desktop

File Edit Tabs Help

GhU nano 2,2, ¢ File: ujli opencw.py

import cwz
import datetime

gambar = cv2.imread( 'uji-opency. png')

grayscale = cw2. cwtColor(gambar, cw2, COLOR_BGR2ZGRAY)
cw2, imwritel 'hasil_greyscale.png'. grayscale)

cw2, imshow( ' Gambar Asli', gambar)
cv2,imshow( ' Greyscale', gravscalel

cw2 waltkey([O)
cv2, destrovallWindows[ )

Gambar 4.13 Uji OpenCV

Jika opencv berjalan dengan baik maka akan muncul tampilan sebagai berikut :

[ pi@raspberrypi: ~/Desktop
File Edit Tabs Help
;Ebraspberfgai ,L»n,fgi ¢ sudo nano Ull_opency.py

E?@raspberrypi ~/Desktop § python uji_opency.py

T Gambar Asli - x

m Greyscale

Gambar 4.14 Uji openCV Sukses
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Dari hasil pengujian yang dilakukan dapat dilihat bahwa pada gambar 4.14

aplikasi openCV pada python dapat merubah gambar RGB menjadi grayscale

(abu-abu) sehingga dapat disimpulkan bahwa openCV dapat berjalan dengan baik

sesuai tabel 4.7 berikut.

Tabel 4.7 Hasil Pengujian Program OpenCV

. Alat dan Output yang .
Tujuan Bahan Input diharapkan Hasil
untuk mengetahui SBC Syntax Program yang OpenCV pada
apakah openCV program | dibuat dapat single board
pada sistem Catu daya | sederhana, | menampilkan computer
operasi single mengubah | gambar yang mampu
board computer SD Card | sehuah telah di rubah | menampilkan
dapat berjalan gambar ke | menjadi bentuk | gambar yang
dengan baik RF:A dalam citra grayscale | telah di rubah
Video bentuk (abu-abu) menjadi
cable citra bentuk citra
grayscale grayscale
(abu-abu)

4.5 Pengujian Sistem Secara Keseluruhan

45.1 Tujuan

Langkah pengujian sistem secara keseluruhan bertujuan untuk mengetahui

apakah sistem pendeteksi gerak yang telah di buat baik dari sisi hardware maupun

software dapat terintegrasi dan berjalan dengan baik dalam mendeteksi suatu

gerakan yang tertangkap.

4.5.2 Alat yang digunakan

1. Single Board Computer Raspberry Pi Model B Rev.2

2. SD Card 16 Gb Class 10 dengan OS Raspbian Whezzy

3. CatuDaya5V/2A
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4. Kabel RCA Video

5. Kabel UTP / Ethernet
6. USB TV Tuner

7. Notebook / Laptop

8. Aplikasi MobaXterm

9. Program Python dan openCV

4.5.3 Prosedur Pengujian Sistem

Pengujian sistem dilakukan dalam 2 jenis pengujian, untuk pengujian
pertama adalah pengujian input pada Raspberry Pi terhadap program pendeteksi
gerak, dan yang kedua adalah pengujian output pada tampilan Raspberry Pi
terhadap kinerja single board computer, ada 2 output tampilan berbeda yaitu
tampilan pada output RCA Video dan SSH LXDE Dekstop. Karena terdapat

perbedaan dalam penggunaan memory.

A. Pengujian Input Pada Raspberry Pi Terhadap Program Pendeteksi
Gerak
Pengujian sistem ini dilakukan dengan cara menjalankan sebuah program
pendeteksi gerak pada single board computer. Langkah pengujiannya sebagai
berikut :
1. Buka / Dobel klik icon LXTerminal yang terdapat pada desktop OS

Raspbian.

-

L Terrminal

Gambar 4.15 lcon LXTerminal
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2. Buka file deteksi gerak pada folder program python yang telah dibuat.

pigraspberrypi - % cd DesktopSDOMES
pidraspberrypi - /Desktop/DOME % s

final fix.py hasil uji TV tuner njajal.py
pidraspberrypi - Desktop,/DONE %

Gambar 4.16 Folder Program Python

= pi@raspberrypi: ~/Desktop/DOMNE - o x

File Edit Tabs Help

GHU nano 2.2.6 File: final fix.py

#prosentase diatas background yang harus dibaca  semakin kecil angka semakin §
ambang_batas=flozt(40)

#menanghkap gambar dari kamera address ke-0 pada single board
cam = cvw?,YideoCapture[Q)

Wmenentukan ukuran resolusi hasil gambarscapture
#lebar 176 pixel

cam.set (3, 160)

#tinggi 144 pixel

cam.set(4,120]

#penamaan output windows

cv 2. namediWindow( "Gambar Asli")
cw2, hamedWindow( " Greyscale")
cuw2, hamedwindow( "Einer (B/W)")

#pembacaan perbedaan pixel antara 3 gambarsframe

def diffImglt@, t1, t2):
#membandingkan/mengurangkan frame ketiga dan kedua
dl = cw2, absdiffitz, t1)
#membandingkan/mengurangkan frame kedua dan pertama
d2 = cwZ.absdiffl(tl, to)
#=impan hasil perubahan
return cv2 bitwise _and(dl, d2)

#threshold berjalan dinamis berdasarkan kondisi saat ini kamera melihat
def [perubahan):
#menambahkan perubahan terbaru hingga pembacaan ke 100, jika 100 frame terehk$
potong_data.append(perubahan)
#menghitung rata? perubahan
awerage=np.mean( potong_data)
#menghitung ulang threshold saat ini berdasarkan kondisi pengamatan
threshold=average+int[average¥(ambang_batass100) )
return threshold

#ambil frame

def ambill):

#ambil frame, ubah ke greyscale

frame=cw2.cvtColoricam. read( ) [1], cw2. COLOR_RGEZGRAY)

#blur dan kurangi noise

frame=cvZ. medianBlur( frame,13]

#menerapkan threshold untuk menghonversi piksel di atas nilai tertentu sampa$
frame=cv2. adaptiveThreshold( frame, 255, cvz, ADAFTIVE_THRESH_GAUSSIAM C, cv2, THRY

Get Help ¥ wWriteOut @ Read File
Exit Justify &L 'where Is

M Frev Page Cut Text cur Pos
B rext Page UnCut Textgg] To Spell

Gambar 4.17 Tampilan Program Python Pada SBC
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3. Jalankan program utama python dengan perintah :
python final\ fix.py

4. Kemudian Program Python akan running.

File Edit Tabs Help

++++++++++++ GERARAM TERDETEESI +++++++++++
Melebibhi Threshold 34,95897393924 % [(persen)

B e e e e e 2 o T o e

perubahan : 1781 | threshold : 920,72

++++++++++++ GERAKAMN TERDETEESI +++++++++++
Melebihi Threshold 91.2833591103 % [persen)
B L A R s

perubahan : 1405 | threshold : 932 &7

++++++++++++ GERAKAN TERDETEKSI +++++++++++
Melebihi Threshold 50, 8427732603 % [persen)
B e E L e E e R T R TS

perubaban @ 901 | threshold @ 933.51

perubaban : &73 | threshold 241,52

perubahan : 587 | threshold : 939,41

perubaban : 459 | threshold @ 939,12

perubaban 776 | threshold 243,67

perubahan : 891 | threshold : 950.43
I

erubahan : ¥76 | threshold : 954,25

Gambar 4.18 Tampilan Program Running Python Pada SBC

Dari gambar 4.18 dapat disimpulkan program deteksi gerak berjalan
normal dengan metode image subtraction, hal ini di tunjukan hasil perhitungan
pixel dari nilai perubahan yang di munculkan pada shell python diatas. Jika nilai
perubahan pixel kurang dari threshold yang telah ditentukan, maka gerakan belum
terdeteksi. Sebaliknya, jika perhitungan nilai perubahan melebihi dari angka
threshold yang telah ditentukan maka ada indikasi sebuah gerakan yang telah di
tangkap oleh webcam hal ini terlihat pada gambar 4.18 sebagai contoh saat
perubahan terdeteksi 1405 pixel dari hasil subtraction dan prosentase threshold
yang telah di tentukan yaitu kisaran 932.67 (40% dari resolusi frame yang di
tangkap oleh webcam), maka program akan mendeteksi adanya sebuah gerakan

yang telah tertangkap oleh webcam (perubahan > Th).
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B. Pengujian Output Sistem

B.1

Pengujian Sistem pada output RCA Video

Pengujian sistem pada output RCA Video dilakukan dengan cara

menghubungkan single board computer dengan notebook melalui A/V in pada

jack input TV Tuner, menghubungkan webcam dengan SBC dan program python

pendeteksi gerak di jalankan di single board computer. Langkah pengujian tidak

berbeda dengan langkah pengujian input terhadap program yang berjalan pada

single board computer, langkah pengujian sebagai berikut :

1.

Buka / Dobel Kklik icon LXTerminal yang terdapat pada desktop OS
Raspbian.

Buka file deteksi gerak pada folder program python yang telah dibuat.
Jalankan program utama python

Kemudian Program Python akan running.

" L -

AU : Lranil Fle Edit Go Bookmarks Wiew Tools Hdg
ace: 1,33 1,11 0,61 a5 A
4 ")
| s final e py

\ Njgja
o jajal py

Ad

Free space: 4.3 GB (Total: 7.7

Gambar 4.19 Tampilan Program Pendeteksi Gerak pada output RCA Video
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Berikut penjelasan Gambar 4.19 :

Al adalah tampilan CPU Usage dan RAM Usage yang digunakan
raspberry pi dalam menjalankan sebuah program pendeteksi gerak.

A2 adalah tampilan program python yang telah di jalankan dan siap
mendeteksi bila terjadi gerakan.

A3 adalah jendela/windows yang menampilkan gambar / frame yang ada
di depan webcam. Ada 2 windows yaitu, Gambar Asli dan Gambar
Citra Biner hasil dari pemrosesan image subtracting.

A4 adalah folder tempat dimana gambar yang telah terdeteksi akan di

create pada folder tersebut.

Setelah terjadi perubahan frame dan terdeteksi adanya gerakan maka

tampilan berubah seperti gambar 4.20 dibawah ini.

e

fle Edt Go Bookmarks \iew Tools Hd
Vjew[llllllﬂ”'-"

-~ P ~
Sepl ./

A

g finzl fepy

y # nizElpy

| )i TEFOETERS!_tanggal_14-05-2014 |

| )i TEROETERSI_tanggal_14-05-2014 |

| fl TEROETEK SI_tanggal_18-05-2014 |

lperubshan : 8 eshe 8.38 .
pevitabi « B3 1 Lhreaaal € 200,00 B3 7erOETER SI_tanggal_14-05-2014

$is33+3vsesy CERAFAN TERLETEESI ##s332333++
TERDETEESI_tanggal_14-05-2014 |

25 | thresheld : 566.35
76 | thresheld : S61.2
| thresheld 568.59

f+sss3s33325+ GERAKAN TERD S ##ss22333+
IMelebihi Thresheld S7.4086 3695 % [persen :
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Gambar 4.20 Program Setelah Terjadi Gerakan pada Output RCA Video
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Pengujian sistem pada output LXDE Desktop dilakukan dengan cara

menghubungkan single board computer dengan notebook melalui kabel UTP /

ethernet cable ke port ethernet yang terdapat pada single board computer.

Adapun langkah pengujian Sistem pada output LXDE Desktop adalah

sebagai berikut :

1. Buka aplikasi mobaXterm yang ada pada notebook/laptop

[/ MobaXterm

Terminal ~ Sessions  View Xserver Tools Games Settings Macros Help

HW e k 2 w8 @ B B X O

Session  Servers  Tools Games  Sessions  View Split  MultExec Tunneling Settings Help
Quick connect... L% [ 1. heme/mobaxterm W 2. (Pi (169.254.0.2) £
[=Y "
LY Saved -
T _ave R * MobaXterm Personal Edition v7.8 +
& PUTTY sessions {Unix utilities and X-server on Gnu/Cygwin)
w
2 B 7 (163.254.0. ) )
2 Luu] ( 2 > Your computer drives are accessible through the /drives path
] > Your DISPLAY 1s set to 169.254.82.237:0.8 i
a > When using SSH, your remote DISPLAY 1s automatically forwarded
W > Each command status 1is specified by a special symbol (v or x)
lgu * Important: 1] J N |
= This 1s MobaXterm Personal Edition. The Professional edition
» allows you to customize MobaXterm for your company: you can add
T your own lego, your parameters, your welcome message and generate
g either an MSI installation package or a portable executable.
g We can also modify MobaXterm or develop the plugins you need.
For more information: http://mobaxterm.mobatek.net/versions.php

[2814-85-14 84:208.17] -
[THINKPADT412.JAMS-MISCALL] > [

Gambar 4.21 Tampilan antar Muka mobaXterm

2. Buat New Session SSH — Remote environment — LXDE Desktop
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Serial  FilefUrl Shell

=

SFTP

o

VNC

=

¥ Basic SSH settings

Remote host ™ I

[~ Specify username I Port |22 3: |

| Advanced SSH settings

¥ x11-Forwarding [V Compression

B Terminal settings |

Remote environment

¢ Bookmark settings |

LXDE desktop VI

Execute command I

¥ Display SFTP browser [ Follow 55H path

Interactive shell
'LXDE desktop
Gnome desktop

[~ Dorot

{experimental)

[T Use private key I

LI Host

Use proxy (experimental]): INone

™ Connect through SSH gateway (jump host)

KDE desktop
Extra opl
P Evum2 desktop m'
: I DWM desktop | e
i3 desktop —tld

TWM desktop
Awesome desktop

Gateway S5H server I

¥monad desktop

Port |22
IceWM desktop

=

5[ Use private key I

Waker desktop
Blackbox desktop

Fluxbox desktop
Openbox desktop
¥fce4 desktop
Enlightenment desktop
CDE desktop

Gambar 4.22
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Setting SSH LXDE Desktop

Isikan IP address yang di miliki oleh Single Board Computer Raspberry Pi

H B
&N B

FilefUrl

n

Shell

SFTP

L
RDF VNHC FTF Serial

| Basic S5H settings

Remote host ~ | KEREERY.

f

[~ Specify username I Port I22 E:I

¥ advanced SSH settings

V¥ x1i1Forwarding ¥ Compression

& Terminal settings | ¢ Bookmark settings |

Remote environment ILXDE desktop 'I

Execute command I

[¥ Display SFTP browser

I™ Follow S5H path (experimental)

[™ Do not exit after command ends

[ 2-step authentication

[™ Use private key I

Exira option I (_]

Use proxy (experimental): INone j Hc.st:l

Gambar 4.23 Setting

Port: 1030 24 G B/
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IP address pada SSH LXDE Desktop
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4. Klik OK dan execute

5. Maka tampilan Desktop OS Raspbian akan muncul, kemudian seperti yang
dilakukan dalam pengujian sistem oleh output RCA Video, dobel klik
LXTerminal atau Xterm.

6. Kemudian masuk pada folder program pytthon yang telah dibuat

7. Jalankan program python pendeteksi gerakan.

8. Amati gambar yang tertangkap pada webcam.

Berikut tampilan program yang berjalan pada LXDE Desktop :

DONE

Fle Edit Go Bookmarks wiew Tools Help

. © O v O 2 |homejpyDesktop/DOME )

| hasil uji Tv tuner
o i final fixpy
24 niajal.py

3 items [Free space: 4.3 GB (Total: 7.7 GB) /|

Dsad] S|0le € 2 £ ®|(O & F © m @ X B cave > [ & (7 & § () oss0

Gambar 4.24 Tampilan sistem Deteksi Gerak pada SSH LXDE Desktop

Setelah terjadi perubahan frame dan terdeteksi adanya gerakan maka tampilan

berubah seperti gambar 4.25 dibawah ini.
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pi@raspberrypi: ~ DONE -ox
Fle Edit Go Bookmarks wiew Tools Help
i X . O O ¥ O 4 [home/pi/Desktop/DONE )

o\ hasil uii T tuner
o i final fixpy

24 niaial.py
BBl TERDETEKSI_tanggal_14-05-2014_jam_054225 jpg
[B. TERDETEKSI_tanggal_14-05-2014_jam_054226 jpg
[BL TERDETEKSI_tanggal_14-05-2014_jarm_054230 jpg

IR TERDETEKSI_tanggal_14-05-2014_jarm_054239 jpg

BeyrnoeRee

[Bl! TEROETEKSI tanggal_14-05-2014_jam_054240 jpg

] -05-
Fle Edit Tobs Help B! TERDETEKSI tanggal_14-05-2014_jarm_058241jpg

v IRl TERDETEKSI_tanggal_14-05-2014_jarm_054246 jpg
¥ Bl TERDETEKSI_tanggal_14-05-2014_jam_054247 jpg

i [BLI TERDETEKSI_tanggal_14-05-2014_jam_054248 jpg

Melebihi Th [persen)

v [BL TERDETEKSI_tanggal_14-05-2014_jarm_054249 jpg

perubahan : 1405 | t e oy ¥ Bl TERDETEK I tanggal 14-05-2014 jam 054250 jpg
b

Melebihi Th 7 - o v Bl TERDETEKSI_tanggal 14-05-2014_jam_054251 jpg
b [BA! TERDETEKSI_tanggal 14-05-2014_jam_054252.jpg

b
o I TERDETEKSI tanggal 14-05-2014 jam_054253 ipg

17 items

[Free space: 4.3 GB {Total: 7.7 GB] /]
ot [Tt [ TR

Dsad] S|0]l@ € 2 £ ®|(O & [ © m @ X cave > [EIE &€ 2 @ F () osst

Gambar 4.25 Tampilan Setelah Terjadi Gerakan pada SSH LXDE Desktop

File Edit Tabs Help

F+++++++++++ GERAKAN TERDETEKSI +++++++++++ - Greyscale - x
Helebihi Threshold 34.9897393924 % (persen) s :

F+++++++++++++++++rttr bbbt bbb bbb bbb bbb+

erubshan : 1761 | threshold : 920.72

F+++++++++++ GERAKAN TERDETEKSI +++++++++++
Helebihi Threshold 91.2633591103 % [persen)

el o o o e i e e b T S S S e
erubahan : 1405 | threshold : 932.67

F+++++++++++ GERAKAN TERDETEKSI +++++++++++
Helebihi Threshold 50.6427752603 % [persen)

F++++++++++++++++++ bbb bbb bbb+

erubahan : 901 | threshold : 938.51
erubahan : 673 | threshold : 941,52
erubahan : 587 | threshold : 939.41
erubahan : 459 | threshold : 939,12
erubahan : 776 | threshold : 943.67
erubahan : 891 | threshold : 950.43
erubahan : 776 | threshold : 954.28

Gambar 4.26 Hasil Deteksi Program
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Gambar 4.27 Hasil File Deteksi Gerak

4.5.4 Hasil Pengujian

Dari hasil pengujian sisterm secara keseluruhan dapat di lihat pada tabel 4.8

Tabel 4.8 Hasil Pengujian Sistem Pendeteksi Gerak

. Alat dan Output yang .
Tujuan Input . Hasil
) Bahan P diharapkan
untuk mengetahui | - Webcam Program Program python Fféll(m_e fa}“; of
. - maksimal 5. S
apakah sistem SBC python deteksi gerak dengan s
pendeteksi gerak | - yang yang dibuat layar 160 x 120
- i i iksel.CPU U
yang telan dibuat | . Gty daya | PUAIN ) dapat berjalan | B0 e
baik dari sisi pada shell | dengan yang digunakan
hardware maupun | - SD Card single baik/tanpa eror, | oleh output
software dapat board dan | dapat targp“almbRr?kA ;
terintegrasi dan | - RCA webcam | terintegrasi Yarinada output.
berjalan dengan Video yang dengan webcam | tampilan pada SSH
baik dalam cable dalam sebagai LXtDlzt?gsktloopo .
. . yaitu 60.0 — 100.
mendeteksi suatu . Ethernet kea_daan pendeteksi % dari total 700
gerakan yang aktif sebuah gerakan | mhz cpu Clock
tertangkap Cable dan 60-70 MB dari
total 374 MB
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Pada pengujian sistem pendeteksi gerak secara keseluruhan, program
utama pendeteksi gerak dapat berjalan dengan baik di single board computer.
Namun ada beberapa masalah dalam memilih output tampilan single board
computer untuk proses image processing. Karena kebutuhan CPU dan RAM
sangat penting mengingat single board computer Raspberry Pi memiliki CPU
clock dan kapasistas RAM yang kurang cukup dalam menampilkan proses
imaging.

Tabel 4.9 berikut ini adalah detail penggunaan CPU dan RAM vyang di
gunakan dalam proses pendeteksian gerak pada SBC.

Tabel 4.9 Detail Penggunaan CPU dan RAM pada sistem Pendeteksi Gerak

JENIS OUTPUT
TAMPILAN CPU Usage RAM Usage

RCA Video Out | 60.0-100.0% | 60-70/374 MB
SSH LXDE Desktop 100.0% 105-120/ 374 MB

Pada tabel 4.7 dapat dilihat bahwa RAM vyang dideteksi oleh OS
Raspberry Pi sebesar 374 MB, hal ini jauh dari spesifikasi teknik yang telah di
kemukakan oleh Raspberry Coorporation yaitu kisaran + 512 MB, hal ini di
karenakan RAM yang berkurang sebesar + 138 MB, merupakan hasil alokasi dari
split RAM untuk GPU sebesar + 128 MB (1268880 kb) yang telah di konfigurasi
pada awal instalasi operating system Raspbian pada single board computer

Raspberry Pi.

1 Tazks: 81, 80 thr: 3 running
105/374HE] Load awerage; 2,91 1,49 067
[ogtRd Uptime: 00326314

M1

: WIRT
20 0 10d4BE 2552 1444

RES

F

R 29,0 0,7 1:26,42 sshd: pilnotty
2559 pi 20 0 127H 19540 10476 S 31,0 4.1 0:37.09 pemantm ——desktop —pfofile LEIE
2644 pi 0 4300 1720 1236 F 10,0 0,4 0:23,21 htop

R 9,0 10,8 "
2618 pi C o 0 7 T B leteenies]
2657 pi 20 0 82476 9616 BETZ 5 0,0 2.5 0:05,593 lxpanel ——profile LXII
A e Lela) © AOH AN 00 407C O [T LA = AT XA TATEE WA TR AR IR S s P P I o

Gambar 4.28 Penggunaan CPU dan RAM pada SSH LXDE Desktop
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Pada gambar 4.28 menunjukkan bahwa penggunaan CPU dan RAM pada
program pendeteksi gerak berpengaruh terhadap besar CPU usage yang di pakai
oleh SSH LXDE Desktop (sshd: pi@notty) sebesar 39.0% dari total 100% CPU.
Sedangkan program deteksi gerak (python final fix.py) hanya menggunakan CPU
sebesar 9.0% dari total 100% CPU (BB). Namun di sisi lain, python program yang
berjalan pada single board computer Raspberry Pi 10.8% lebih besar penggunaan
RAM -nya daripada sshd: pi@notty yang hanya 0.7%. Hal ini menunjukkan
bahwa display image processing yang di tampilkan oleh single board computer
berpengaruh dengan besar atau kecil nya ukuran clock CPU yang di miliki oleh
single board computer sedangkan program/syntax pyhton yang running pada SBC
berpengaruh dengan besar kecil nya RAM (memory) sebuah single board
computer.

4.6 Pengujian Sistem Secara Keseluruhan Terhadap Intensitas Cahaya
Dalam menganalisa pengaruh intensitas cahaya pada sistem pendeteksi
gerak, akan diberikan berbagai kondisi pencahayaan yang diukur melalui
intensitas cahayanya. Untuk mengukur intensitas cahaya digunakan alat pengukur
intensitas cahaya (lux meter/light meter). Pada lux meter akan diatur untuk
menggunakan mode Ev. Dimana hasil pembacaan sensor akan dikonversi menjadi

satuan intensitas cahaya (Lux) sesuai dengan Tabel 4.10.

Gambar 4.29 Sekonic L-308B (Light Meter)
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Tabel 4.10 Tabel konversi nilai Ev ke Lux (Sekonic)

EV | Lux EV Lux EV Lux EV Lux
00 | 25 5.0 80 10.0 2600 15.0 82000
05 | 35 55 110 10.5 3600 155 120000
1.0 | 50 6.0 160 11.0 5100 16.0 160000
15 | 71 6.5 230 115 7200 16.5 230000
2.0 10 7.0 320 12.0 10000 17.0 330000
25 14 7.5 450 125 14000 175 460000
3.0 20 8.0 640 13.0 20000 18.0 660000
35 28 85 910 135 29000 18.5 930000
4.0 40 9.0 1300 14.0 41000 19.0 1300000
4.5 57 9.5 1800 145 58000 19.5 1900000

Tabel 4.11 Hasil Uji Deteksi Gerakan Terhadap Intensitas Cahaya

Kondisi pencahayaan
saat pendeteksian

Hasil dari Uji Gerakan
(15 kali Percobaan)

Ev Lux LAMBAT SEDANG CEPAT
(1-10 Km/jam) (10-20 Km/jam) (30-40 Km/jam)
1Ev 5 Lux
2 Ev 10 Lux
3 Ev 20 Lux
4 Ev 40 Lux
5Ev 80 Lux

6 Ev 160 Lux

7 Ev 320 Lux

8 Ev 640 Lux

9 Ev 1300 Lux

10 Ev 2600 Lux

11 Ev 5100 Lux

12 Ev 10000 Lux

13 Ev 20000 Lux

14 Ev | 41000 Lux

15 Ev 82000 Lux
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Dari Tabel 4.11 dapat dilihat bahwa perubahan intensitas cahaya
berpengaruh terhadap hasil pendeteksian gerak. Intensitas cahaya yang berkisar
antara 5 — 20 lux dan 20000 — 82000 lux, sama sekali tidak dapat mendeteksi
sebuah gerakan pada obyek yang tertangkap oleh kamera. Intensitas cahaya
berkisar antara 40 - 320 lux dan 5100 — 10000 lux masih dapat mendeteksi sebuah
gerakan, namun gerakan yang di tangkap oleh kamera hanya sebatas kecepatan
sedang atau lambat, dengan perlakuan gerakan yang cepat kamera belum dapat
mendeteksi gerakan. Sehingga dapat di simpulkan bahwa terlalu rendah dan
terlalu tinggi intensitas cahaya menyebabkan tidak dapat dideteksinya sebuah
gerakan yang tertangkap oleh kamera yang terintegrasi dengan sebuah single
board computer. Untuk mendapatkan hasil yang lebih baik digunakan intensitas
cahaya ruangan berkisar antara 640 — 2600 lux, sehingga dapat mendeteksi sebuah

gerakan lambat maupun gerakan yang cepat.



