BAB II1

PERANCANGAN SISTEM

3.1 Analisa Permasalahan

Manajemen bandwidth memegang peranan penting dala

aplikasi yang bisa mengakses koneksi yang ada selain itu
mampu memberikan garansi kepada aplikasi yang men®
untuk terus mengirimkan data sesual dengan alipun terjadi
kemacetan dalam jaringan bahkan dalam rtentu  ketika alokasi
bandwidth yang dimiliki oleh suatu aplikasi digunakan maka dapat
dialihkan  sementara waktu  kepad: ang sedang  mengalami

backlog/timbunan antrian, hal an keuntungan mempercepat

Linux. Konsep CBQ

entasikan dalam script (cbg.inif) yang akan pada

jaringan ko ada gambar 3.1 berikut :

SERVER FARN

Gambar 3.1 Arsitektur Sistem dan Aplikasi CBQ QoS
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Untuk melakukan pembatasan dan pengaturan bandwidth pengelola

jaringan harus masuk “login™ ke mesin router atau gateway secara langsun

maupun tidak langsung (remote) agar dapat mengkonfigurasikan cbg-ini
kelasnya guna membatasi maupun mengatur bandwidth untuk mygg
layanan jaringan untuk masing-masing komputer client (hos

komputer yang dikelolanya

3.1.1 Proses Perancangan Sistem
Pada aplikasi vyang dibuat sebaga ahnir  ini - dalam

mengkonfigurasikan CBQ script dapat di b-based begitu juga

melakukan proses adaminstrasi dan
konfigurasi dan CBQ d ndukung dari aplikasi..
Untuk menja : s1 berbasis web diperlukan sebuah web server,

i web server karena reliable (handal) dan sangat

mendukug ﬁ rasi linux dan juga dapat diletakkan pada mesin
route Wy Damping itu untuk menambah performa dari CBQ diperlukan

ndukung antara lain squid sebagai proxy dan iptables sebagai

Loge, 5
w uk mengamankannya.

Alur dan sistem ditampilkan pada flow diagram pada gambar 3.2 dan 3.3,
difhana pengguna (user) melakukan akses pada web server dimana aplikasi

pembatasan dan pengaturan bandwidth diletakkan.
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/" LinuxRouter " HTTP Server i User It

START

Gambar 3.2 Flow Diagram Sistem yang akan dibuat

\Vangguna akan melakukan konfigurasi dan administrasi dari aplikasi dan

A sistemn berbasis web, konfigurasi dan adminstrasi dapat dilakukan pada CBQ
script dan juga tool pendukung yakni squid dan iptables dan untuk mengetahui

konfigurasi yang dilakukan sesuai dengan yang diinginkan pengguna akan
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melakukan diagnosa dan juga melihat file log dari konfigurasi dan administrasi
yang dilakukan dengan mengeksekusi perintah via-web
,/_ Linux Router —\V,..- HTTP Sarver _“‘\. (‘/— User

&

sl
Tewc: Laganas

¥

\%x /\@/

Gambar 3.3 Flow Diagram Sistem yang akan dibuat (lanjutan)

&
J

Setelah melakukan adminstrasi sistem dan konfigurasi dilakukan dan
aplikasi serta sistem sudah berjalan maka pengguna dapat memantau (monitoring)

layanan-layanan yang digunakan oleh pengguna pada komputer client (host). Hal-
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hal yang dapat dipantau yakni besarnya traffik penggunaan bandwidth jaringan,
besarnya traffik penggunaan bandwidth tiap kelas layanan CBQ apakah seguai

dengan administrasi dan konfigurasi yang dilakukan sebelumnya.

3.2 Data Flow Diagram (DFD)

Langkah selanjutnya dalam perancangan sistem adalah AT

Hrafik Trallik Inbarface Metmark

Manager

Lpporar Iptables Logs

T YYY YYYY

Lagoran xtables Stalus Connsclions

apurr Squid Lags

il g B

Login Credenlials

Froses Pembagian dan Pengaluran

Bardwidth SysiemCal TC

Intarlacs Infa

Parl dan P‘u:lll:n’Al

Lirmx
Farnal

Senpl cbaginil

Gambar 3.4 Context Diagram
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Context Diagram merupakan level paling dari suatu DFD. Pada Gambar

3.4 dani Context Diagram terdapat tiga buah entity yang berperan dalam aplikasi

pembatasan dan pengaturan bandwidth yakni Network Manager, CBQ,

Kernel.

3.2.2 DFD Level 00 Proses Pembatasan dan Pengaturan Bandw

pengaturan bandwidth :
il ! T
Intrfane Info
Linux: Kamad P i
Pt dian Priofnois
Froses Pemiuatan Kalas CBO Notwork Manager
GEO
[ Ling R A3
+
Evsamial TG a
Laporan CBO Logs
Fro et
GEQ or
rﬂﬂ'lﬂﬂl'-l nil
+
E
I"rnb::lrmrla-: Gl K
Laporan ipabies Logs
Tratic Comsd Lagoran fatins Status] Comncotions
Prosas Lino Systam Lagoran ﬁﬂ |"5|:l'!|:l:'2
guras -.'5.-:1l.Tr.1IIi:: mielaca
ol igurasd AT L:m':"uls.'ﬁng
+ Laporan Sousd Logs

NE

Gambar 3.5 DFD Level 0 Proses Pengaturan dan Pembatasan Bandwidth

Seperti yang terlihat pada gambar 3.5, DFD level (0 memiliki tiga proses

yang mempunyal peran sendiri-sendiri dalam proses pengaturan dan pembatasan
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bandwidth. Berikut imi adalah proses-proses yang terdapat pada DFD level 0
antara lain :

1. Proses Pembuatan Kelas CBQ)

Proses Pembuatan Kelas CBQ oleh Network Manager setelah mel; 20 O0in
pada aplikasi proses menerima inputan data CBQ kelas 1D
disamping itu Network Manager sebagal pengguna meneriny upa daftar
dari kelas-kelas CBQ yang berupa file-file kelas yang a directory
“feto/syseonfig/chg/” sistem operasi linux. Proses
Linux Kernel berupa informasi interface/NIC terface Card). Inputan
lain adalah data Port (Port Number & For an Protocol yang berguna
untuk menentukan layanan jaringan yangwgkan vdilakukan pembatasan dan
pengaturan bandwidth-nya.
2. Proses CBQ Script

Proses CBQ Script me

proses mengeksekusi script cbg.anit oleh linux

kernel dalam hal inggSvst il TC (te command). Proses ini dilakukan untuk

mengeksekusi [le-file

BQ yang diinputkan dan untuk mengetahui hasil

m e) interface/NIC (Network Interface Card) dan mekamsme traffic control.

affic control akan diproses dengan inputan hasil eksekusi dan script cbhg.init
dari proses CBQ script sebelumnya untuk menghasilkan laporan traffik dan grafik

dari kelas CBQ dan interface jaringan. Data dari entiti linux kernel akan bergun
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untuk proses dari aplikasi pendukung yakni squid dan iptables yang memberikan

inputkan kepada proses berupa konligurasi delaypool squid dan konfigurasi

(Network Translation Address) iptables. Dan untuk mengetahui
konfigurasi aplikasi ada laporan berupa log dari squid dan ipt:
linux in

keluaran kepada entiti network manager. Dan laporan dari prose:

berupa laporan Syslog (Svstem Log).

J.2.3DFD Level 1 Proses Pembuatan Kelas CB(Q)
Berikut ini adalah DFD level 1 dari proses pe las pada aplikasi

pembatasan dan pengaturan bandwidth :

Diata Par.
TBF
Matwork K] Br i
Manager Cicts Mremet
Data Perameter angi

l

Port dan Protoool Lo

Progas Konfigurasi Kelas CBO Kemel

Imerface Infa

Login

3.6 DFD Level 1 Proses Pembuatan Kelas CBQ

epertl terlihat pada gambar 3.6 DFD level 1 dari proses pembuatan kelas
\nemiliki sebuah proses yaitu proses konfigurasi kelas CBQ). Proses ini
erupakan proses lanjuan dari proses pembuatan kelas CBQ dimana setelah entiti

Network Manger menginputkan data kelas 1D dan kelas Name dilanjutkan dengan

menginputkan data pada masing-masing parameter yang dimiliki oleh CBQ pada
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kelas disesuaikan dengan kebutuhan dan pemakaian oleh penguna jaringan

komputer.

3.2.4 DFD Level 1 Proses CB() Script

Berikut ini adalah DFD level 1 dan proses CBQ script pada ap
pembatasan dan pengaturan bandwidth :

Leparen CBG Logs

Linuz
Kemel | SystemCall TG

D Level 1 Proses Linux System

3.2
\Eerikut ini adalah DFD level 1 dari proses Linux System pada aplikasi
mbatasan dan pengaturan bandwidth :
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Konligurasi Delaypocis

Squid '

Eorbguas MAT

Proses Supoart

anligurasl Squid

I : ] Ceata Monfigurass Squid
Fike Sopud Cord

Laporan Sysbog

==

r“‘:;:ﬂ'-"ﬂi Iptablas

7 Dhata Monfiguras |ptablos

Fike iptainbes Corl

Laporan Statsti nberlacs

Prosas Generaln Laporan

Laparan Iplablas

Linux Tratic Control

11 Laporan Iptables

Froba Intariaos

Laporan Souid Lo

Mai Trapping Data
EMMP Oiata D10 ENMP
[Doasgarmi on
Perl Script Dala Script

RRADTaol

RROTool Seripl

Gralik Kaelas CBD

Grall TraMik Imerfaca

Seperti yang terld gambar 3.8, DFD level 1 proses Linux System

memiliki tiga pros : empunyal peran sendiri-sendiri dalam  proses

bandwidth. Berikut ini adalah proses-proses yang

Squid dengan parameter delaypools-nya dan iptables dengan
kon as1 NAT (Network Translation Address)..

Proses Generate Laporan
Proses Generate Laporan merupakan proses pembuatan laporan  dengan

memanfaatkan protokol SNMP (Simple Network Management Protocol) pada
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aplikasi Net-SNMP dan untuk mengambil data (trapping data) secara real-time
dengan dibantu oleh scrnipt Perl untuk memilah data-data tersebut menjadi sebuah
informasi laporan kepada network manager.

3. Proses Generate Grafik

Proses Generate Grafik adalah proses membuat grafik dari

membuat

diinputkan dan hasil trapping data SNMP. Tool yang digung
grafik adalah RRDTool dan JPGraph. Grafik yang dihas Q@ erafik trafik

interface dan grafik trafik masing-masing kelas CBQ?

3.3 Entity Relation Diagram (ERD)

menentukan  dan

ERD  digunakan untuk me

mendokumentasikan kebutuhan-keb

FARARL_INEY
AumEnc )
DEVIFN A ME chun 10
DEVEBAMDW IDTH  aunencil 5
DEVW EIGHT aumenci VLY

PARANM _CLASS

numETreEs )
CILSRATE nu ek {15)

CLEWERIHT nu e 10235
CLSPRIED nu vl
e vireho H5) JCLEPARENT  warchas 300}
— CREATEDON T T CLELEA F v e b 3T

BEWDATETIME timeslamp CLEAGINDED  chasid)

CLSISOLATED  chasid)

i

1 n
TIM BARE a5

o e | i |

] nuEsereei
SFOOUANTUM  nussersil5)
SFGPERTURE nussers:i 15}

varehum 5K

warcha 5

warehm S

I HAPH _DATA I

In s menci 7|

Fa RENT warchan 10
HAaMDOLE war chan 105
LEAF warchan 10
BYTES T K ]
FACEKETS PP T ]
DEaP T T E ]
OVWERLIMIT s meenic 3
EBES s a3
FFS T T K ]
CHLEN P T ]
BACKLON  samenci i)

Gambar 3.9 ERD Sistem Pengaturan dan Pembatasan Bandwidth
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Pada Gambar 3.9 merupakan ERD yang digunakan untuk membuat sistem

pembatasan dan pembagian bandwidth dengan CBQ pada sistem operasi |

LLx

berbasis web. ERD pada sistem ini terdapat 9 entity yang nantinya me@ipa

tabel-tabel database dari sistem yang dibangun.

3.4 Struktur Database
Struktur database yang digunakan dalam sistem inj TERD yang

telah dibuat dan akan digunakan dalam program aplikasi.
I. Tabel Data Bandwidth
Nama tabel : BW _DATA

Fungsi : Untuk menyimpan data’

Field Null Key
_Bw DateTime PRI
BwAvailable
BwlLeft
Tabel 3. 2 Tabel CLASSES
Type Null | Key
Numeric(7) Lmr;igned NOT NULL PRI
Name Varchar(255)
CreatedOn DateTime

BwDateTime DateTime FK







Tabel 3. 5 Tabel PARAM_TBF
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Field Type Null Key Def
D Numeric(7) unsigned NOT NULL PRI, FK
ThfBuffer Numeric( 10) I
ThiLimit Numeric( 10) l
ThiPeak Numeric( 1())
ThiMTU Numeric( 10)) 1500
6. Table Data CBQ S5FQ gdisc parameter
Nama tabel : PARAM_SFQ
Fungsi ¢ untuk menyimpan parameter-param 1sc CBQ)
Tabel 3. 6 Tabel P
Field Type Null Key Default
ID Numeric(7) unsigne PRI, FK
SfqQuantum | Numeric(10)
SfgPerturb Numeric( 10) 10
7. Tabel Data CBQ Filig
Nama tabel : P TER
Fungsi in parameter-parameter Filter CBQ)
abel 3. 7 Tabel PARAM_FILTER
= Type Null Key Default
Numeric(7) unsigned NOT NULL PRI.FK
archar(50)
Varchar(5())
Varchar(5()) 5

abel Data CB(Q) Time Ranging parameter

MNama tabel

Fungsi

: PARAM_TIME

: Untuk menyimpan parameter Time Ranging CBQ)
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Tabel 3. 8 Tabel PARAM_TIME

Field Type Null Key Def:
1D Numeric(7) unsigned NOT NULL PRIFK
TimRunEe Varchar( 50)

9. Tabel Data Graph

Nama tabel : GRAPH_DATA
Fungsi  : untuk menyimpan data-data yang bergu uat grafik

traffik yang dihasilkan oleh CBQ

Tabel 3. 9 Tabel G

Key
PRLFK

Field Type
D Numeric(7) uns
Parent Varchar(10)
Handle
Leaf
Bytes
Packets
Drop
Overlimit
BBS
PPS

3.5
esain input output adalah svatu desain yang memberikan informasi
Nr&ncm‘ugan jalannya suatu sistem. Dengan desain input output ini dapat
mudahkan dalam memahami jalannya suvatu sistem. Sebelum desain input
output terdapat diagram menu yang menjelaskan alur dari menu-menu serta fungsi

yang terdapat pada aplikasi pembatasan dan pengaturan bandwidth.



3.5.1 Diagram Menu

Menu diagram pada aplikasi pembatasan dan pembagian bandwidt
dibagi menjadi empat bagian, Menu CB(Q, Menu Support, Menu Diagn
dan Menu Monitoring. Berikut gambar diagram menu dan aplikasj
dan pengaturan bandwidth dengan CBQ (Class Based Quei

operasi linux berbasis web.

Login s
ADRAI-

Ciagram Indarface info |
I, [T | [ :
s |

Imterfacs Eiatisbc

Syshem

Skl Proacy

Tratfic Stabus |
] 'F.T;i’.;‘." r
Logging |
Ireerfacss
™  Grachio
Mlonlicring
e Info
Diagram Graphio
Felmra
 Cribenr Geraphic

Gambar 3.10 Diagram Menu
u CBQ merupakan menu utama dari aplikasi dimana dalam menu ini
&i tiga sub-menu yakni CBQ-init, CBQ-Traflic, CBQ-Logs, sub-menu
% -init untuk membuat kelas dan merubah dan menghapus kelas itu sendiri,

disamping itu mengubah kelas bisa melalui web atau langsung mengkases file

kelas tersebut berbasis web. Disamping itu terdapat tombol operasi untuk
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menjalankan c¢bg.init dan menghentikannya (start, restart, stop). Menu Support
merupakan menu untuk melihat dan memantau aplikasi pendukung dan Q

yakni squid-proxy dan iptables-firewall. Menu Diagnosa dan Logs

memantau kinerja darn inteface dan juga melihat file history
Sedangkan Menu Monitoring  adalah  untuk  memonitorin
menjalankan aplikasi dan juga informasi lain yang dire

grafik.

3.5.2 Desain Input

yang lain berupa output. Berikut

pembatasan bandwidth me
a. Desain Form Classe!

Desain form untuk m@gdMgilkan semua daftar kelas cbg yang dibuat berserta

paramelterny; barkan pada gambar 3.11 berikut -

CLASSES

Davica PFarenl Leal Rake ‘Waight Pric  Bounde: |sclatec Daeleta

¢ COMPILE % START 3 RESTART 3 STOP )

Gambar 3.11 Desain Form Classes
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Untuk penjelasan tiap-tiap item yang ada pada form adalah sebagai berikut:

.

b.

Id; merupakan indentifikasi unik dan sebuah kelas CBQ)

Name; merupakan nama dari sebuah kelas CBQ

Device; merupakan nama dari perangkat / NIC (Network Interfac ang
akan dilakukan pembagian dan pembatasan bandwidth

Parent; merupakan parent dari kelas

Leaf; merupakan leaf atau cabang dari kelas
Rate; merupakan besarnya kapasistas ukuran ban : erikan
kepada sebuah kelas CBQ

Weight; hasil dari pembagian rate dibag o mertpakan default
Prio; prioritas yang rangenya antara 1 s/

Bounded; mengidentifikasika perbolehkan untuk

MEW CLASS

Class 10

Clazs Mamie

GRERN I R

Gambar 3.12 Desain Form New Class



67

¢. Desain Form Edit Class

Desain form Edit Class gambar 3.13 digunakan untuk memodifikasi para

parameter dari sebuah kelas CBQ, penjelasan parameter seperti terli

penjelasan pada gambar 3.11 diatas.

EDIT CLASS <CLASS NAME=

Class D | | pctive Rule

Class Mame |
SO
Rate (limil] :|
[[] Boundee [ ] Isctated
pic [ |/
Banswidlr :m

SAVE CLASE

Desain fo

3.14 digunakan tfikasi langsung file dari sebuah kelas CBQ.

EDIT FILE CLASS <CLASS_NAME=>

N
SAVE FILE | BACK |

Gambar 3. 14 Desain Form Edit Class
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3.5.3 Desain Output

Desain output terdapat pada Menu Diagnosa-Logs dan Menu Monitog
dapat diuraikan sebagai berikut:
a. Desain Form Traffic Table

Desain form traffic table sebagai mana digambarkan p ambar 3.15

digunakan untuk menampilkan daftar traffic dari masing-mi s CBQ yang

diambil dari SNMP (Simple Network Management Prot

TRAFFIC TABLE

REFRESH

Parerl Hande Leal Bylae Packal: Drog O

Gambar 3.15 Desain @rm Traffic Table

b. Desain Form CB(Q)
Desain form

sebagal mana digambarkan pada gambar 3.16

digunakan unt

history dari CBQ script (chg.inir).

CBQ LOGS

Gambar 3.16 Desain Form CBQ Logs



¢. Desain Form System Logs

Desain form System Logs sebagal mana digambarkan pada gambar

digunakan untuk menampilkan seluruh file log (history) dari sistem.

SYSTEM LOGS

Irvdiex;

Log File

Log Description

d. Desain Form Log Detail

Gambar 3.17 Desain For

Gambar 3.18 Desain Form Log Detail

€. in Form Interface Info
Desain form Interface Info sebagai mana digambarkan pada gambar 3.19

digunakan untuk menampilkan diagnosa dan interface / NIC.

69

17
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INTERFACE INFQ

REFRESH

Gambar 3.19 Desain Form Interface 1

f. Desain Form Interface Statistic
Desain form Interface Statstic seba

barkan pada gambar

3.20 digunakan untuk melihat statistik da asing interface (NIC).

INT

mbar 3.20 Desain Form Interface Staustic

g. D Squid Traffic Current Status

esain form Squid Traffic Current Status sebagai mana digambarkan pada

N}El digunakan untuk melihat traffic status yang terjadi dari pendukung

ikasi squid proxy.
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SQUID TRAFFIC CURRENT STATUS

REFRESH

Gambar 3.21 Desain Form Squid Traffic Curre

h. Desain Form Squid Logging
Desain form Squid Logging sebagai Tkan pada gambar 3.22

ilukung squid-proxy.

=

form Iptables Traflic Current Status sebagai mana digambarkan
ar 3.23 digunakan menampilkan traffic status yang terjadi dari aplikasi

Mm

endukung iptables-firewall.
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IFTABLES TRAFFIC CURRENT STATUS

REFRESF

e

j. Desain Form Iptables Logging
Desain form Iptables Logging sebag i difgnbarkan pada gambar
3.24 digunakan untuk menampilkan fil story dari aplikasi pendukung

iptables-firewall.

Lire Mumbar |:| word Filias

| (rermesn )

ambar 3.24 Desain Form Iptables Logging




