BAB IV

IMPLEMENTASI DAN EVALUASI

4.1 Kebutuhan Sistem

Sebelum mengimplementasikan dan menjalankan aplikasi

Kabupaten Gresik dengan Penerapan Sistem Neuro-Fuzzy
terlebih dahulu komponen-komponen utama komputer Kung setiap

proses harus sudah terpasang.

4.1.1 Kebutuhan Perangkat Lunak
Kebutuhan perangkat lunak apli alan PAD Kabupaten Gresik

dengan Penerapan Sistem Neuro-Fuz od_ANFIS ini adalah:

I. Sistem operasi windows XP

2. Borland Delphi 6.0

3. Microsoft Access

4. Power Designer

5. Microsoft

den Penerapan Sistem Neuro-Fuzzy Struktur Mod_ANFIS imi dibutuhkan

Nﬂlan minimal sebagai berikut:

Processor manimal Pentium 11
2. RAM muimmal 64 Mb

3. Harddisk mimimal 10 Gb
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4. Monitor dengan resolusi 1024 x 768

5. Keyboard, mouse dan printer.

4.2 Implementasi Sistem

Setelah semua komponen vang mendukung aplikasi Peramalan

sebuah program Peramalan PAD. Berikut ditunjukkan Daglan  yang

penting dalam implementasi sistem,

4.2.1 Proses Belajar
Berdasarkan alur proses belajar pada

3.3 di muka, maka proses

yang terjadi dapat dijabarkan seb:

A. Tahap Maju
Tahap maju te lapisan | sampal dengan lapisan 5, dijelaskan

sebagai berikut:

si adalah proses mengubah masukan nila crips (nilai
tentu yang sesuai dengan aturan besaran fungsi keanggotaan,
rtentukan parameter fungsi keanggotaan (al..ad, bl..b4, c¢l..c4) dan
n data PAD dari database Data_PAD, setelah itu fungsi keanggotaan
diterafan pada lapisan ini (dalam Tugas Akhir im dipilih fungsi bell), dengan
defnikian simpul di lapisan ini merupakan fungsi bell, dimana implementasinya

dalam program adalah sebagai berikut:
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for i:=1 to 12 do
begin

/inla
tempi=abs({inl[i]-{(cl}))/{al)}* abs{(inl[i]-(cl))/(al});
temp:=exp({ln{temp)* (k1)) ;
nlafi] :=1/{l+cemp);

AinZa
tempi=abs ({inl[i]-{c2))/{a2})}* abs{({inl[i]-(c2))/ (a2} );
temp:=exp(ln{temp)* (b)) ;
nZa[i] :=1/{l+temp) ;

JAin3a
temp:=abs({{in2 [i]-{(c3) )/ (a3} ) *abs({inZ [}
temp:=exp(ln{temp) *(b3));
niafi] :t=1/{l+temp) ;

Finda
tempd:=abs{{in2[i]-(cd))/(ad)) *a
tempd:=exp({ln(tempd) * (bd));
ndaf[i] :t=1/(l+cempd);

1-(cd))/(ad));
end;

Keterangan:
Untuk semua keluaran simpul ini diberi simbol *a’, sehingga

pada lapisan 1 ini diperoleh keluag mpul nla s.d nda. Tanda a untuk

ran simpul yang baru yang diberi simbol b’

(setelah dikoreksi).

2. Proses Lapis a1 AND)

im diterapkan logika fuzzy AND sebagai fungsi simpul,
implef@enta:

Filam program adalah sebagai berikut:

s=Mininlafl[i],n3al[i]};

ta[i] :=Min(nZa[i],ndal[i]);

gan
erapan logika fuzzy AND pada lapisan im adalah memilih nilai yang terkecil
dart simpul-simpul yang masuk, sehingga pada lapisan 2 ini diperoleh keluaran

simpul n3a dan nba.
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3. Proses Lapisan 3 (Normalisasi)

Pada lapisan 1ni  dilakukan normalisast dari sinyal yang  maguk,

implementasinya dalam program adalah sebagai berikut:

ntot_a[i]t=nbal[i]+néali];
if ntot_a[il=0 then
begin
n7a[i] :=0;
nea[i] :=0;
end
elsea
begin
nral[i]:z=nmSal[i]l/ntot_a[i];
neal[i]:=néali]/ntot_ali];
end;

Keterangan:

Proses normalisasi pada lapisan ini adalah embagi nilai salah satu

lah proses mengubah kembali nilai besaran fuzzy

Dengan metode Least-Squares Estimator (LSE)

Ao

£

c=nTali]*inl[i];
t=nlali]*in2[1i];
t=ntali];
t=nBali]*inl[i];
r=nBal[i]*ind[1i];
t=ngali];



Keterangan:
Dari sinyal yang masuk pada lapisan ini diperoleh matrik A, untuk Mod_ANFEIS
matrik A dituliskan sebagai berikut:

A =[(nTax) (n7a y)nTa(n8a x) (n8a y) n8a]

//Proses mencari A Transpose
for 1l:= 1 to & do

begin
for j:= 1 to 12 do
begin
ATranspose[l, jli= A[],1];
end;
end;
Keterangan:

Penggalan program di atas adalah untuk atrik transpose. Dimana baris,

kolom matrik A diubah menjadi kolo

//proses mencari ATranspos
for l:=1 to & do

begin
for j:=1 to &
begin
bantu:i=0;
for kig

tu + ATranspose[l,k]*A[k,i];

s=bantu;

Slinvers Matrik ---» invers(AT[6,12]*A[1Z,6])=mInvers[6,&]
mat_A:=THMatrix.Create(nil);
mat_A.Resize (&,6); Jf.resize(col,baris)
for l:i=1 to & do
for j:t= 1 to 6 do
mat_A.Elem([j,1] :=AHasil[l,]];
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if mat_A.Invert then
cekMatrik:=true

else
cekMatrik:=false;

//Hasil Invers
for 1:=1 tao & do
for j:i= 1 to 6 do
bagin
AHasil[l, ] :=mat_A.Elem[],1]; //mat_A.elem[cal,ra

minvers[l,j]:=mat_A.Elem[],1];
end;

Keterangan:

Penggalan program di atas adalah untuk menginverskan ha n matrik A

transpose dengan matrik A.

//Perkalian matrik mInvers dg Trans
for k:= 1 to &6 do
begin
bantu:=0;
for l:= 1 to 12 do
begin
for j:= 1 to
begin
bantu:=ba
end;
AHasi
bang

1l[k,jl*ATranspose[],1]);

] :=bantu;

aend;
end;

Keterangan:

Penggalan pg Jalah untuk mencari hasil perkalian matrik invers (A"

x A) deng ranspose.

/iPerf@alian RAHasil2[6,12] * U[lZ,1]

ta & do

tu:r=0;
for 1:
begin
for k:= 1 to 12 do
begin
bantu:=bantu+ (AHasilZ[j,k]*outl[k]);
end;
mat_Hasil[j]:=bantu;
bantuz:=0;
end;
end

=
=
-t
o
(-
o
&
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Keterangan:
Penggalan program di atas adalah untuk mencari hasil perkalian matrik (Al

AT dengan output data aktual.

fSTeta
pl:=mat_Has=sil[1];
gl:=mat_Hasil[Z];
rl:=mat_Ha=zil[3];
pZ:=mat_Hasil[4];
gZ:=mat_Has=sil[5];
r2:=mat_Hasil[&];

Proses LSE ini akan menghasilkan parameter %W' pl, gl.rl, p2, g2

dan r2). Kemudian hasilnya digunakan u ilai f1 dan f2. Hasil

defuzzylikasi berupa simpul n9a dan nl

J/Wilai £1 danm £2
for i:=1 ta 12 da
bagin
fl[i]:=({pl*inl[1i
fZ[i]:=((p2*inl[1i

1y+xl);
[i]1)+x2);

// Keluaran Layer

nali]
nldal[i]:

="

t=n%al[i]+nllafi];

nr keluaran sistem
selisih[i]:i=outl[i]-nllafi];

elerangan:
Hasil dan proses lapisan ini adalah nlla yang merupakan keluaran jaringan.,
sekaligus dilakukan perhitungan untuk mencan besar error (selisih). Sampai di

sini selesal tahap maju dar sistem aplikasi Peramalan PAD Kabupaten Gresik
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Dengan Penerapan Sistem Neuro-Fuzzy Struktur Mod_ANFIS  kemudian

diteruskan ke tahap mundur.

B. Tahap Mundur

Proses Mundur dengan algoritma koreksi kesalahan dan lapisan

dimodifikasi. Implementasi aturan koreksi kesalahan _ANFIS dalam

program sebagai berikut:

for i:= 1 ta 12 dao
begin

ffHitung error di
ell[i]::= -2 * |

ffHitung erraor di
dll[i] t=-ellfi]/2;

fraot[i] :=§ -
d9[1] := (g F1[i])/fteot[i];
dl10[i]: .

| *f2[1i]) /ftot[i];

fAHitu i, Layer tiga
bl /EL[i];
fE2[1];

erfor di Layer dua
p] :=ntot_ali];
lJi=inTal[i]l+dT7[i] ) *ntot_b[i];

i]:=(nBa[i]+dB[i])*ntot_b[i];
ffHitung error di Layer satu
l1b[i] := n5bl[i]; n3b[i] := n3bl[i];
nZb[i] t= nébl[i]; nd4b[i] := neébl[i];

Proses selanjutnya perubahan parameter fungsi keanggotaan pada layer 1

p mundur. Implementasi dalam program sebagai berikut:
/fcari turunan parameter
Finlb

for i:= 1 ta 12 dao
begin
dal[i]:=(2*bl/al)*nlb[i]*({1-nlb[i]};
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tampung_al[i] :=al+dal[i];
if inl[i]=cl then
begin
dibl [1i]:=0;
del[i]:=0;

tampung_bl[i] :=hl;
tampung_cl[i] :=cl;

and

else

begin
dbl[i]:=(-2)*1n{abs(({inl[i]-cl)/al))*nlb] I1b[il);
del[i]:=(2 * bl/{inl[i]-ecl))*nlb[i]l*{l-nlk
tampung_bl[i] :=bl+dbl[i];
tampung_cl [i] :t=cl+dcl[1i];

and;

FinZb
da2[i]:=(2*bZ2/a2)*nZb[i]*(1l-nZb[i]);
tampung_aZ [1] r=aZ+dad[1i];
if iml[i]=cZ then

begin

dbz2[1i] :=0;

dAcZ[1i] :=0;
tampung_bZ [i] :=bZ;
tampung_c2[i] :=cZ;

end
else
begin
db2[i]:=(-2)*1n -2} aZ)y*n2b[i]* (1-n2k[i]);
de2[i]i=(2 * bZ 211 *nZ2b[i] *({1-nZb[1i]);
tampung_h2[i] :=
tampung_cé
end;

//n3b
da3[i] :=(2*INg
tampung_a3[i

db3[i]:=(-2)*1ln(abs((in2[i]-c3}/a3) ) *n3b[i]*(1-n3b[i]);
de3[i):=i(2 * b3/ (in2[i]-c3))*n3b[i]*({1-n3k[i]);
tampung_b3 [1] :=b3+db3[1];

tampung_c3 [i] :t=c3+dc3[1i];

end;

} 4k
dad[i]):=(2*bd/ad)*ndb[i]*(1-ndb[i]);
tampung_ad [i] :=ad+dad[i];
if inZ[i]=c4 then

bagin
dbd[1] :=0;
dod[1i] :=0;



tampung_bd[i] :=h4;
tampung_cd4[i] :=c4;
end
else

begin

dbd4[i]:={-2)*1ln(abs((inZ[i]-c4)/ad))*ndb[i]* (1-nd

ded[i]l:=(2 * b4/ (in2[i)-c4))*ndb[i]*{1-ndb[1i]
tampung_hd [i] :=bd+db4[i];
tampung_cd [i] :=cd+dcd[1i];

and;
end;
al _baru:=0; bl _baru:=0; =1 _bharu
a2 _baru:=0; b2 _barui=0; cZ2_barwu:
ai_baru:=0; b3 _baru:=0; =3 _baru:=0
ad bharu:=0; bd baru:=0;
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for i:= 1 to 12 do
begin
al_baru:=al_baru+tampung_al
bl_baru:=bl_baru+tampung_bl
cl_baru:=cl_baru+tampung_o

aZ_baru:=aZ_baru+tampugag
bZ_baru:=bZ_baru+tamp
cZ_barui=ci_baru+tag

ail bharu:=ai_baru+td i i];
b3i_baru:=b3_baru+tampurng i];
o3 _baru: mpurhgee3[1i];

ad baru:
bd _bharu:
cd baru:

bl:=bhl _barnu/12; cli=cl baru/12;
b2:=b2 baru/12; c2i=ci_baru/l2;
b3:=bh3l _barus/12; c3t=c3d _baru/12;
bd:=hd baru/12; cdi=cd baru/12;

d: isan 1 tahap mundur adalah parameter premis yang telah diperbarui.
ses Tahap maju maupun tahap mundur dilakukan sampai didapat error yang

minimum atau sebanyak iterasi yang diinputkan oleh user.
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4.2.2 Proses Validasi

Proses validasi adalah menguji sistem dengan menggunakan par:

fungsi keanggotaan yang telah diperbarui pada proses belajar, untuk d
digunakan sama dengan data yang digunakan pada proses belajar,
validasi hanya digunakan tahap maju dari algoritma Newro-Fu

L ke

maju pada proses belajar, tidak ada proses mundur untuk kor

4.2.3 Proses Uji Coba
Proses uji coba adalah menguji sistem deng: gffinakan parameter

Pada proses uji

k menguji kebenaran hasil peramalan dibandingkan dengan data

&4 Proses Peramalan

Proses Peramalan adalah suatu proses untuk meramalkan data PAD yang

akan datang dimana untuk owtput data aktwalnya belum diketahui, dengan
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menggunakan parameter fungsi keanggotaan yang telah diperbarui pada proses

belajar.  Pada proses Peramalan hanya digunakan tahap maju dari algorgma

Neuro-Fuzzy seperti pada proses sebelumnya, perbedaannya hanya terle@k p

data yang digunakan.

4.3 Pengujian Sistem
Selanjutnya untuk melihat apakah sistem yang run sudah
sesual dengan yang diharapkan, maka perlu dilakukan pength ing mewakili

sistem secara keseluruhan.

4.3.1 Form Menu Utama
Form Menu Utama digunakan untuk

aplikasi Peramalan PAD,

lllllllllllllll

Gambar 4.1 Form Menu Utama
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Form Menu Utama ini terdiri dari beberapa menu yaitu Master, Proses,
Laporan, Help, dan Exit. Setiap menu terdiri dari beberapa sub menu, untuk lgbih
jelasnya dapat dilihat gambar sebagai berikut:

1. Menu Master

Maskter

Daka PAD

Gambar 4.2 Menu Master

Menu Master ini digunakan untuk menampilk:

2. Menu Proses

Belajar
validasi

unt enampilkan form Uji Coba 1 dan sub-sub menu Uji Coba 2 digunakan

\menampi]k&n form Uji Coba 2. Sub menu Peramalan digunakan untuk
enampilkan form Peramalan.



73

3. Menu Laporan

Data PAD

Eelajar

Yalidasi dan Uji Coba
Perarnalan

Gambar 4.4 Menu Laporan

Pada menu Laporan ini terdiri dari 4 (empat) sub sub menu

Data PAD, Belajar, Validasi dan Uji Coba, dan Peramala Data PAD
digunakan untuk menampilkan laporan Data PAD. ajar digunakan
untuk menampilkan laporan Belajar. Sub men as1an Uji Coba digunakan
untuk menampilkan laporan Validasi Coba. Sub menu Peramalan

digunakan untuk menampilkan lapor:

4. Menu Help

bar 4.5 Menu Help

Menu Help di

an uMuk menampilkan file bantuan,

5. Menu Exit
E:xik

Gambar 4.6 Menu Exat

enu Exit digunakan untuk keluar dari form Menu Utama.

4.3.2 Form Data
Form Data digunakan untuk meng-input-kan dan meng-update data PAD,

Langkah-langkah penggunaan form Data adalah sebagai berikut :
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1. Untuk penambahan data, tekan tombol Add kemudian inpur-kan data PAD

yang ingin di-inpur-kan. Lalu tekan tombol Save untuk menyimpan

input-an
2. Untuk pencarian data, input-kan tahun dan pilih bulan yang 4
kemudian tekan tombol Find.

3. Untuk perubahan data, click 2 (dua) kali pada grid da in diubah,

kemudian ubah data PAD yang ingin diubah dan @ ,@

it untuk

oo
2000 LapHU&RI A TE a7

o 2000 FEBRUAR £07 624 574101
Kode PAD |F'|!|D e 2000 kSAET LTHO 40427112

2000 AFAIL 2. 500 [0.430.20d.

PAD “ 2000 HEI 2023005, 092 06

2000 JUMI 1.874.ET17.247.1E0

S0 L 1503 23313707
2000 AGUSTUS 1.8 e, 00, 120
2000 SEFTEREER 1.885 400 =1 &, 151
|| Fanonanin 2000 OKTOBER 1420735351149
Pal 000011 2000 HOYEMEBER 1900144 BT 20
Falooan 2 000 DESEMEER 1.022 =42 427,158

Gambar 4.7 Form Data

\Pm:la form Data ini terdapat 6 (enam) tombol, yaitu:

Save : Untuk menyimpan data PAD.

Edit : Untuk melakukan perubahan data.

3. Add :  Untuk melakukan penambahan data.
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4. Cancel :  Untuk melakukan pembatalan  inpur-an/untuk

mengosongkan form Data.

5. Find : Untuk mencan data PAD berdasarkan tahun
bulan.
. Exat » Untuk keluar dar form Data

4.3.3 Form Belajar
yang akan
menghasilkan parameter-parameter premis yang baru riglafi proses Neuro-Fuzzy
Mod_ANFIS dengan pemilihan error yang oW sejumlah iterasi yang
dilakukan.

Pasangan data latih yang di
tahun 2000 dan tahun 2001 se
sebagai target yang diingin

Langkah-langka naan form proses Belajar adalah sebagai berikut:
I. Meng-input-kan

1 yang diinginkan.

2. Untuk par: is dapat diambil dan sistem dengan menekan tombol

Paran m
3. S4anj ukan proses belajar dengan menekan tombol Proses.
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=4 Form Belajar

Jemish Mmaa m Hax 1800

sameli fis

[T

[

_ _
EolED N S

Huslan

| il |
ALY 2000

T N

Pl 29 |

JAHUARI
FEBRLMAI
WARET
EFAL

VEI

A

S
BEISTUS

OFTOHER

Pada form proses Belajar

EEFTEMBER

HIVEMEEF
DESE WEER

Proses

EREh R Ry

ez rdIm
TR R b B

2326 03] 43 27
2071 055 092 0e2
1 A7 E11. 341,150
1 5 2313000
1354 #ed D0 DE5
1 355 80 &5
1 AN 73 351 148
U RET R E
1 22 343 43T 10

Parameter

ZEDDA 38 29 158
CITLADEIT A
. FER0EBSTT 0N
AN ATIT
& 967 A BRSO T
1AL H,158]
CABR2TRAEIT
2B AEZA0S 0
1AL ETIY
e LR
2D A A0E012

i

Grafik MF

& CR Bl RS0

B3

Grafik Output

P FMIE |

1341, 341 B2 00
12 DS ERG T
1 5 S5 758 107
4 0L LT DR 25
A BB EEEATT 114
A B3 EEEANI T
4 B T2
A FEG [SE911,132
4 e, BO0L208) 32
ATF MBS
4 T8 B ST

1553 T I I Y I

d BT FDddF A4

slem

Untuk

76

ﬁ"ﬂ
o R Recos lrore PARM|

IEPS!E'?’!J“J LTHLTIE.
1"6.|-l.H.2"l]|:HZI IEET .EE-E.

uk mengambil nilai parameter premis dar

ntuk melakukan proses belajar

melakukan pembatalan/untuk

mengosongkan form proses Belajar

Untuk menyimpan hasil proses belajar,

Untuk melihat hasil  perhitungan LSE  proses

belajar.

Untuk melihat grafik keanggotaan (membership

funciion).

Untuk melihat grafik output data aktual dan output
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sistem serta selisih

8. Exit : Untuk keluar dari form proses Belajar.

A Form Matrik

Form Matrik digunakan untuk melihat hasil perhitungan LSE dari p

Form Malrik

—
2<% Form Matrik

blmirik M batrik #
SR A0 OO0TE 093972003 PA5E - OF3EA0TTE L

907522720, 50609d 26741 JOTEQE] G 0 Sored it P e oy

2PEFAZEINA531  SEEOETTE] VRSSO 03052451575

AH0A03661,5328  BEETSVOES BUEAES 0 0SG45A7I00ES

323d8,4693522351 AGET4 51651 23004 1 5153332567 EE

TE7AE11233. 5935817 2171481 255 25707 3333333331400
1509220078 /BRGSO B RO PR O09999925H40 8

T EZ3 T2 19628790371 8987 BOESASA500 SENCE Td07ES
1, AOA0PIAA2E 11, 5210114527657 2E BOOTZ2T0 STEEES 2 14957E &
P »

a Invere (AT * A)

Rl EREEC RS CncRla= 28 1.111 38839944357 -3 49 ES 50006 -1.7020 2 -~
P -0, T 1171133339944 508 9 0914721 D87 4025E -2 247280 B0 TH -4 9240

1 S AFFTEATISIA0ET -2 7201600367 5 B2 DR EATEessss 1 41602
o2 A G A GIAS BFAS370G5) 1 41 OS] EOEE 2 AS05ET
R? ' 4 >

herasi Ke : 69

Gambar 4.9 Form Matrik

Form Grafik Fungsi Keanggotaan digunakan untuk menampilkan grafik

fungsi keanggotaan awal dan fungsi keanggotan hasil belajar.
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Form Grafik

+% Form Brafik Membership Function

1 000 000 [ 15N0Mmn 20000000 25000000 (D)
1

FFun e Ko ryyrbaan Hal | Bxckigas

1]
100NN 150 NOMN0 Z0omMa 250000000

pu
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Form Grafik Dtk

>3 Form Grafik Output

Crate Akbaal dan keluaran Siglam

4 800000 000

d G00.000 0004 -
4 4001000 000
o 200, 000 00
4.000.000 000 f -
SO0 000 000
3.600.000 000 -F -
S A00.000 000

1 .000.000 000
il O, oy e
B0, 000 o
| o ) -
200 oo 000

e
Balnsmiiliin nn B

igunakan untuk mengevaluasi hasil proses belajar yang
telah fMgan menggunakan data yang sama seperti proses Belajar dan

m

parameter premis hasil  proses Belajar. Langkah-langkah

w' form Validasi adalah sebagai berikut:
. Te tombol Parameter untuk mengambil nilai parameter premis dari
database Belajar,
2. Tekan tombol Proses untuk melakukan proses Validasi.
3.

Untuk melihat hasil Validasi secara detl, tekan tombol Denl Hasil.




Form Walidas?

'+ Foarm Validasi

Faizinelen Hasil Belajar

|..Fd1

B By B

|np..|1

W

Inpis 7

PAD2000]

PAD | 2001

[5[7H
P D 2002] |

kLR
FEGRUARI
WARET
EFRIL

HEI

JUMI

JU
BGLSTUG
SEFTEMBER
DETORER
HOYEWBER
DEEEWEER

P TAhEROT

957 624,57 M
2 TR DA 4112
Z 576 O 421 2T
= =9 005 0 e
1.874E11.241.150
1. 508 258,712 00
1. 6ol Y D0LOES
1. 556 40051 6.1 51
142 736351143
1.900.144. 870,120

1 I].E']Bﬂ&-l-'{-'.l!ié-!

2 B0 ) B 256 158
=074 AQE 225,120
234088577 078
2 E54.a06,133
2957 446 070 031
2177 447341 6D
Lo BRI
L0756 2 B06 C0E
314 4A5d5T 11T
i bs i i
2808 454,506 01 2

3241 341642 (00
325006 0.566 067
JMEEE2 vE0T
4. 240 EOT.00E 126
4.BE3EERITT 114
4020 B0 95 17
4,750 42527 3
4,750 (BT 1A
4. A 500206 136
4.7FLITA10.33

2258 964 258 104 L

1.

5.

» Hasil

Clear

ntuk mengambil nilai parameter

dari database Belajar,

2 3 4 5 B 7 H 9 10 11
Efror
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erdapat 5 (lima) tombol, yaitu:

premis

Untuk melakukan proses Validasi.

Untuk melihat hasil dari proses Validasi secara

detil.

Untuk

membatalkan

input-anfuntuk

mengosongkan form Validasi.

Untuk keluar dan form Validasi.
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4.3.5 Form Uji Coba 1

Form Uji Coba 1 digunakan untuk melakukan proses Uji Coba 1 degean
menggunakan parameter premis hasil belajar. Pada proses Uji Coba 14§4sist
diberikan masukan data tahun 2001 dan tahun 2002, Keluaran |

hasil peramalan untuk tahun 2003. Selanjutnya untuk menguji

Form Ui Cokbo 9

=% Form Uji Cab~ 1

[

Cimim Al cleyrs Hool s n Sl

. 000 0 [ 000

Irwgrrl 2

nm

IIF.H'I

GO B~

5. 100 0 0 000
-
2 000 0 000

4. 00D 3 0] 000

2,000 000 000

D1 zZa3+seEToIWN
[ I |

i ﬁl ahl 1
2907 482 =0.091
210 AN 31 1E
24 G RMAI T
2 871 5R2.BO% 085
14714 45 320 117
1374 E8T.EEE 1B:
3406 464506012
226 2642381

= T I I Y I

4241 .2417. 642 000
1,253, 060 556,067
1345 52 78107
o 2400 B07. 001 26
4 ER3 EERATT.114
o B2 26 0501 72
4 761 425, 270083
495098 911,13
o 74, 000, 2061 82
4T TE RIS
414500 000

4 ART 0T IE

4084, 146.477.1 B4
Hs Cel e
A0 HZ3ED] 42
4120 76 IR0 B
A TS R BT
1B 2T41 45
A3 T
AERTB1A3EA1 0D
LRGN LT
T 02 38061
=S R R TR
605 AL

o1 3 ¢ 36 7T 0 BMN

Errar

Gambar 4.13 Form Uji Coba 1



menggunakan parameter premis
diberikan masukan data
hasil peramalan untuk

peramalan dibanding
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Pada form Uji Coba 1 ini terdapat 5 (lima) tombol, yaitu:

1.  Parameter : Untuk mengambil nilai parameter premis dari
database Belajar.

2. Proses : Untuk melakukan proses Uji Coba 1.

3. Detil Hasil :  Untuk melihat hasil dari proses Uji secara
detil.

4. Clear : Untuk membatalkan -an/untuk
mengosongkan form Uj

5. Exit : Untuk keluar darj ba 1.

4.3.6 Form Uji Coba 2

Form Uji Coba 2 digunaka kan proses Uji Coba 2 dengan
ar. Pada proses Uj Coba 2, sistem

002 tahun 2003, Keluaran jaringan adalah

04. Selanjutnya untuk menguji kebenaran hasil

data PAD tahun 2004 yang sudah disiapkan.

Langkah-langk an form Uj Coba 2 adalah sebagai berikut:

aMmeter untuk mengambil nilai parameter premis dari

| Proses untuk melakukan proses Uj Coba 2.

elihat hasil Uji Coba 2 secara deul, tekan tombol Detil Hasil.



F o Ui Calsa 2

< Form Uji Coba 2

Paicineles Hasil Belajer

ik 1

-
o e P P

Injuiat 7

L RN

PAD 4]

FEEFARI
WARET
APAIL

HEI

JLR

JLLI
AELSTUS
SEFTEWBER
OETOBER
NOYERWBER
DESEMEER

Pada form Up

1.
2 Pro
3. til

Exit

Parameter

2241, 207, B 000
3,253 080, 5EE.067
S 246 5. Fea,0 07
4. 240070001 2
4 A EES.ETL114
gt SR
A.TEL A Imigz
4.6 082 il a2
4. S 500, 0L 35
4.7 R HLAA
145853 004

4AE2 0442117 (]

L5 4G ATT 161
3950 526 222174
45 442 362 143
4120, 580, 16R
L AEh ARE BT, 6
12730345
ES43 02T 13E
BBE2 BT 985,165
LAl ELE ARG
7145 403 063 054
SE4T R0 300042

E.500 .2 268, 1dE| |

VG255 225,60
+0000GRGS.E D
T A58 043 T E0
hEZRSER 162110
B ELaEY R L
GOAE42025 . +10
EIZETITEIZ 40
EAFF2E04, D00
67341 5 460,530
5 VRS BT 35D

& 00 000 0
. SD000nom
E 4 000 con 0
E 3 poo conam

2 000 000 0m

1.000 000 0

Untuk melakukan proses Uji Coba 2.
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Untuk melihat hasil dari proses Uji Coba 2 secara

detil.

Untuk membatalkan inpur-an/untuk mengosongkan

form Uji Coba 2.

Untuk keluar dari form Uji Coba 2.



4.3.7 Form Peramalan

Form Peramalan digunakan untuk meramalkan data PAD yang

datang dimana untuk output data aktualnya belum diketahu dengan men
parameter premis hasil belajar. Langkah-langkah penggunaan fo

adalah sebagai berikut:

I. Memilih tahun yang ada pada combo box sebaggigeinpg

Kemudian tahun inpuf-an kedua dan nilai parameté 4@
muncul. ‘

Tekan tombol Proses untuk melakukan pro ‘I

pertama.

an otomatis

Emuve Prramslan

*3> Form Peramalan

| Hewil Prramalan Tabvan 2005

| [Eoda Famal|Kede Bl Dulput Data Ak
RAKCINET

Paamsler Har  slajm
I-rll 1 'l'll F

w ra.'u
.~ 0

ZBEEEZ8E

BB G 20 260

400 068 B4 B 0
2004 WEAET 7AW T3 049 70
10 AFRL GEEGERHANND
=10 MEI 549879 578 430
2004 L BOX4 2 410
210 L B3 V226 g

4771, 335633 54,

B. 508, Bl 2. 593, 18T

d

204 AGUSTUS 6377226 041,000

2004 SEFTEMBEF
Sl OETOBER

214 NOWEMBER
2004 DEEEMEER

Gambar 4.15 Form Peramalan

5373415450 330
S.EE 016 1H 150
6.224 054 555 B0
.47 226 053 200
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Pada form Peramalan ini terdapat 3 (tiga) tombol, yaitu:
1. Proses : Untuk melakukan proses Peramalan.
2. Cancel © Untuk membatalkan input-an/mengoson
form Peramalan.

3. Exat - Untuk keluar dan form Peramalan.

4.3.8 Laporan Data

Digunakan untuk menampilkan data PAD an atau per

tahun.

Form Cetak Laporan PAD

Pilihan Cetak— ——

i Semua [’ .(a



F Frinl Frovmes:

86

_ PagaiaFi

Gambar 4.17 Lap

4.3.9 Laporan Belajar

Digunakan untuk menampi

Dirakak Dode Tanggal | 11032008
LAPOFE AN DATA FENDAPATAN ASLT DnARE AT
FABRTPATEN GRESIK

Fatum ©  STMIF
Foodhe P Erulas sy AL
FATSIEE] JHNUARI HT3T4 F 1
FATHN I BT FEHRUAEI AFTST4. 574 141
FAFIMEF MAEET 2. TE S AT 10T
P EE ArFRE R e R
FASIIEE i ] LKA
FA M 2l N.ETAAL0.
[ Tl Dl T JIILy B3, AT
FADEIFME A FIFTUSR
FA T HEFTEME El
FADMIMIIER TETORRE
FATIE1 G ERE ER
FASINI T DESEMEIER

dari proses Belajar.

Fatas Foacs Tanppa' & JLTTAE0E

AN BELAJAR PENDAPATAN ASLI DAERAH

KABUPATEN CRESIK
Cratput [ Aksuad Chutpret & stem Helisth
B4 LB i pECTEC IR LR TS ] FlabEELAR
RN R T FATEATEITE 44 -HL#FIFLITY
IS ST 10T FERE 2T ETD AN SHIREIRR T2
ATW AT e TS AR INLET A e RILLER LT
AdEksss ET0 14 ATIT TR kb 487 125, 53 50T 401
PR DG A ARFAELTY AR, AT, 8, 65 LadE
LLEELTEA LR ATELARE I FRET.TIE DT (R LN L]
R DN ATFEREFILLIE SMLFLATATI AR ALLIF
RO DRI AT R AT FE TR . H L. 22EETE
RO DR 1 IR TEIIET 1N A TT.FIETAL, 1M LEIT, 8T AZ¥
il | S B ANTEAEFIFNTA AAETET I RN 418 FIEEFRR1T0E
RITRDan 13 AAET.TIRAITLIN LEETMRLIEFTI BRI EDS)

Gambar 4. 18 Laporan Belajar
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4.3.10 Laporan Validasi dan Uji Coba
Digunakan untuk menampilkan hasil dari proses Validasi, Uji Coba 1 _gdan

Uji Coba 2 secara keseluruhan ataupun per proses.

Form Cetak Laporam Ui

Pilihan E:tuk—l
@ Semua Data

# Validazi [2001])

ige Ui Coba 2 [2003)

Gucatax Faea Tanpra @ TLARTAS005

KABTPATEN GRESIE

I COBA PENDAFAT AN ASLI DAERAH

Cratput i stemn 5 lisih
ANEARSEATT, S ATNR SRS e AR AR LR
1N S18.228 174 LT R T 13093720, 5490
ASD A4 6L 14F AFIR AT AN 458 FEP AR EFY A
ANBNTE5 A5, 158 R R L ST T g, TET
4755 AES AT, 145 IEST.AL A TIT LAET 961 E2], &8

FAFITIINE 4R

ERRIFAILETT

TARI AT M2, T

Pxga l1all

LR E: R 0202 026, 138 FOSE B 241,737 ERel AL RE N T
Ui SAE2E13305, 155 Rl s 525524 2B S EalLERD
IR R ] ATTLNEI S0 54 ETEL BT SdE BT RIS B RN
UJiaia TS0 6 ke RN T MRETR AT D,
I FAE7AT0, 300 K47 EIEMSETATLIN IAMAELELL MR
LB B R LA EARELNE L BRIEM LTI TAKLTHLEN, &7

Gambar 4.20 Laporan Uji Coba 1
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4.3.11 Laporan Peramalan
Digunakan untuk menampilkan hasil dari proses peramalan

keseluruhan atau per tahun.

" Form Cetak Laporan Peramalan m[ﬁ]@

Pilihan Cetak

& Semua Data

3 Per Tahun

an Peramalan

" Print Fravigw

FERAMALAN FENDAPATAN ASLI IVAERAH

EABUPATEN GRESIE

Cratput i stemn el
P HE LT 18 A
L7106 505 A
tLI M EEE Ee Kbe ] L1
o S [EERT LR ERAE] A
A W S Aam LET7E06,TI7 267 A
A B A ARLEENTIENER At
B b S RIS SN B ATH A
B W S A (LR EERELE] A
A M Aam FHLTTRED A8 A
EAMIMEID Aam A1E 352559 404 A
EAMIMELL A TR MR ART DG5S A
EabIii2 A PIT ST AR 70N A

Gambar 4.22 Laporan Peramalan
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4.4 Hasil Peramalan
Setelah proses belajar, proses validasi dan uji coba selesai dilakukan

hasil perhitungan peramalan secara keseluruhan dapat dilihat pada Tabel 4

Tabel 4.1 Kesalahan Peramalan Sistem

Tahun MAPE
2002 6,34 %
2003 33,23 %
2004 65,92 %

Dart hasil peramalan yang dilakukan sistem yiegfrdapat pada Tabel 4.1

dapat dilihat untuk tahun 2003 mengalamj S e besar dibandingkan

4.5 Evaluasi Sistem

Setelah dilakgie jian sistem, kemudian dilakukan evaluasi sistem.

andingkan Hasil Peramalan

ntuk membuktikan apakah hasil peramalan dengan menggunakan
NeuroFuzzy Mod_ANFIS mempunyai nilai error yang lebih baik, maka hasil
peramalan dibandingkan dengan hasil peramalan yang telah dilakukan oleh

DISPENDA. Hasil perbandingan dapat dilihat pada Tabel 4.2.



Tabel 4.2. Perbandingan hasil peramalan

Metode Tahun 2002 Tahun 2003 Tahun 2004
MAPE MAPE MAPE
A 6,34 % 33,23 % 65,92 %
B 45,99 % 54,27 % 67.33 %

Keterangan:

. Metode A = Neuro-Fuzzy Mod_ANFIS.

2. Metode B = Peramalan oleh DISPENDA,.
Berdasarkan Tabel 4.2 dapat dilihat bah amalan  sistem

memiliki jumlah kesalahan yang lebih kecil d; | peramalan yang telah

ahwa hasil  peramalan

menggunakan Neuro-Fuzzy Mod_ANFIS meMigasian kesalahan lebih baik, hal



