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ABSTRAK 
 

Kemahasiswaan Universitas Dinamika merupakan suatu unit organisasi yang 

melakukan pengelolahan dalam kegiatan - kegiatan mahasiswa dan tentunya pada 

kemahasiswaan sangat banyak mengatur kegiatan - kegiatan mahasiswa yang akan 

dilaksanakan oleh mahasiswa. Pada Kemahasiswaan Universitas Dinamika 

mengatur beberapa kegiatan, salah satunya yaitu Program Kreativitas Mahasiswa 

(PKM) yang berupaya untuk membuat mahasiswa mencapai tingkat pencerahan 

imajinasi dan berpusat untuk meningkatkan kemampuan, kapasitas,serta wawasan. 

Tetapi saat ini ditemukan beberapa masalah yakni dokumen PKM belum 

terintegrasi, pengumpulan, penilaian serta perangkingan PKM yang dilakukan 

secara manual, pemilahan data dokumen, dan pembuatan laporan rekapitulasi 

PKM yang ditulis manual secara bertahap. Dari beberapa permasalahan tersebut 

akibatnya kemahasiswaan membutuhkan waktu dalam memilah data dokumen 

PKM karena dalam pemilahannya kemahasiswaan membaca satu persatu 

dokumen PKM untuk menentukan kategori dan dosen reviewer PKM yang akan 

dituju serta kesulitan untuk mengelola serta menentukan PKM yang terbaik 

sebagai acuan lomba internal. Berdasarkan masalah tersebut, untuk itu pada 

penelitian ini dilakukan pembuatan aplikasi penilaian dan pemantauan untuk 

memudahkan kemahasiswaan melakukan pemantauan dan penilaian PKM. Dalam 

membangun pembuatan aplikasi ini menggunakan metode System Development 

Life Cycle (SDLC) Waterfall dengan beberapa tahap seperti communication 

phase, planning phase, modeling phase, contruction phase, dan deployment serta 

dalam penilaiannya menggunakan metode Skala Penilaian Grafik. Maka 

diperolehlah hasil dari penelitian yaitu aplikasi ini dapat membantu 

kemahasiswaan dalam mengelola data secara cepat dibandingkan sebelum adanya 

aplikasi. Selain itu, kemahasiswaan juga dapat melihat hasil penilaian dan 

perangkingan dengan metode skala penilaian grafik secara real time. 

 

Kata kunci : PKM, Pemantauan, Penilaian, Skala Penilaian Grafik.    
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Universitas Dinamika saat ini adalah universitas yang sebelumnya bernama 

Institut Bisnis dan Informatika STIKOM Surabaya. Pergeseran struktural ini 

merupakan langkah maju yang positif. Meningkatkan pendidikan melalui 

memajukan visi dan misi lembaga, kemudian berinovasi untuk meningkatkan 

mutu pendidikan serta organisasi kegiatan dari mahasiswa. Dalam upaya 

peningkatan tersebut, dibutuhkan sebuah organisasi yaitu salah satunya 

kemahasiswaan. Kemahasiswaan Universitas Dinamika merupakan suatu unit 

organisasi yang melakukan Pengelolahan dalam kegiatan - kegiatan mahasiswa 

dan tentunya pada kemahasiswaan sangat banyak mengatur kegiatan - kegiatan 

yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa. Pada Kemahasiswaan Universitas 

Dinamika mengatur beberapa kegiatan, salah satunya yaitu Program Kreativitas 

Mahasiswa (PKM). Program Kreativitas Mahasiswa (PKM) merupakan upaya 

untuk membuat mahasiswa mencapai tingkat pencerahan imajinasi dan 

perkembangan berdasarkan wibawa ilmu pengetahuan dan inovasi serta 

kepercayaan diri yang tinggi (Direktorat Belmawa, 2021). PKM berpusat untuk 

meningkatkan kemampuan, kapasitas, dan juga wawasan. Pengusulan PKM 

sendiri dilaksanakan pada bulan Januari hingga bulan Maret. Di saat pandemi 

seperti ini Kemahasiswaan cukup sulit dalam mengelola data PKM dan kesulitan 

dalam mengetahui rangking dari setiap jenis PKM. 

Proses dari pengumpulan PKM biasanya dilakukan pada periode bulan 

Januari hingga Maret (periode dapat berubah sewaktu-waktu). Proses ini dimulai 

dengan mahasiswa meminta persetujuan oleh dosen pembimbing. Setelah 

disetujui oleh dosen pembimbing, PKM dikumpulkan kepada Kemahasiswaan 

Universitas Dinamika. Selanjutnya Kemahasiswaan Universitas Dinamika akan 

memilah berdasarkan setiap jenis PKM yang sudah ada dan ketika sudah 

dilakukan pemilahan, PKM akan diberikan kepada dosen reviewer untuk 

dilakukan penilaian dan diberikan feedback, di mana setiap PKM dinilai oleh 2 

reviewer. Selanjutnya jika ada feedback dari dosen reviewer, maka PKM akan di 
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berikan kepada Kemahasiswaan dan Kemahasiswaan memberikan kembali kepada 

mahasiswa untuk dilakukan revisi. 

Berdasarkan proses bisnis yang telah diuraikan di atas, terdapat beberapa 

permasalahan yang dialami yaitu mulai dari dokumen PKM belum terintegrasi, 

pengumpulan, penilaian serta perangkingan PKM yang dilakukan secara manual, 

pemilahan data dokumen PKM yang datanya mencapai 66 usulan PKM 2018, 65 

usulan PKM 2019, 67 usulan PKM 2020, dan 69 usulan PKM 2021 berdasarkan 

dari data kemahasiswaan, serta pembuatan laporan rekapitulasi peserta PKM yang 

ditulis manual secara bertahap dari setiap PKM. Dari beberapa permasalahan 

tersebut akibatnya kemahasiswaan membutuhkan waktu dalam hal memilah data 

dokumen PKM karena dalam pemilahannya kemahasiswaan membaca satu 

persatu dokumen PKM untuk menentukan kategori dan dosen reviewer PKM 

yang akan dituju, kesulitan untuk mengelola serta menentukan PKM yang terbaik 

karena dalam Pengelolahannya  kemahasiswaan harus merekap terlebih dahulu 

data nilai dari reviewer, di mana hasil perangkingan PKM digunakan sebagai 

acuan pemenang lomba internal PKM dari kemahasiswaan. Belum adanya 

pemantauan PKM tersebut informasi yang didapatkan menjadi tidak beraturan dan 

mengakibatkan ketidakjelasan dalam merekap data PKM. Sehingga belum 

efektifnya kemahasiswaan dalam melakukan Pengelolahan data PKM. Hal 

tersebut yang menyebabkan Kemahasiswaan dalam melakukan pemantauan PKM 

dikarenakan adanya keketatan deadline terkait jadwal PKM eksternal simbelmawa 

dan data PKM harus di kumpulkan secara tepat waktu, maka dari itu dibutuhkan 

suatu sistem yang dapat melakukan pengelolahan serta pemantauan PKM. 

Berdasarkan permasalahan di atas, maka dibuatlah aplikasi yang mampu 

membantu dalam pemantauan dari setiap jenis PKM, khususnya mengelola, 

mengintegrasikan, memberi akses terhadap data PKM yang ada sehingga pada 

setiap PKM dapat di lakukan pengukuran, perangkingan, dan monitoring di mana 

menurut Wahyuning (2015) pada penilaian menggunakan metode skala penilaian 

grafik yang dapat melakukan banyak penilaian dalam waktu yang singkat dan 

skala-skala ini dapat mudah dipahami dan dijelaskan. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan pada bagian latar belakang di atas, maka 

perumusan masalah pada Tugas Akhir adalah bagaimana merancang bangun 

aplikasi untuk pemantauan Program Kreativitas Mahasiswa pada Kemahasiswaan 

Universitas Dinamika. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan penjelasan pada latar belakang maka dibuatlah batasan masalah 

agar pembahasan masalah tidak melebar. Batasan masalah sebagai berikut: 

1. Penilaian Program Kreativitas Mahasiswa (PKM)  dihitung berdasarkan 

bobot nilai yang sudah ditentukan oleh kemahasiswaan. 

2. Notifikasi hanya dapat dilakukan melalui email dan whatsapp. 

3. Metode penilaian yang digunakan pada penelitian ini yaitu Graphic Rating 

Scale dengan skala 1,2,3,5,6, dan 7. 

 

1.4 Tujuan  

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah, maka tujuan dari 

penulisan proposal ini adalah bagaimana membuat rancang bangun penilaian dan 

pemantauan Program Kreativitas Mahasiswa dengan Metode Graphic Rating 

Scale pada Kemahasiswaan Universitas Dinamika yang dapat menghasilkan 

aplikasi pemantauan dan penilaian untuk meningkatkan efisiensi waktu dalam 

pengelolaan program kreativitas mahasiswa. 

 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari pembuatan tugas akhir ini yaitu: 

1. Membantu kemahasiswaan dan mahasiswa mengelola data program 

kreativitas mahasiswa secara terkomputerisasi serta terintegrasi. 

2. Membantu dosen pembimbing dalam melakukan approval. 

3. Membantu dosen reviewer dalam melakukan penilaian program kreativitas 

mahasiswa secara online.  

4. Memberikan notifikasi melalui email serta whatsapp kepada mahasiswa dan 

dosen pembimbing. 
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5. Membantu kemahasiswaan, dosen pembimbing, dosen reviewer, dan wakil 

rektor 3 dalam memantau hasil rangking dari setiap jenis program kreativitas 

mahasiswa. 

  



 

5 
 

BAB II 

LANDASAN TEORI 

 

2.1  PKM (Program Kreativitas Mahasiswa) 

PKM merupakan akronim yang berarti Program Kreativitas Mahasiswa. 

PKM merupakan salah satu upaya yang dilakukan oleh Direktorat Pendidikan dan 

Pengabdian kepada Masyarakat Ditjen Dikti untuk meningkatkan kualitas 

mahasiswa di perguruan tinggi agar nantinya dapat menjadi anggota masyarakat 

yang berkepribadian tinggi (Direktorat Belmawa, 2021) dan untuk pengusulan 

PKM sendiri yaitu dilakukan pada bulan Januari hingga Maret, dimana untuk 

pengumpulan PKM yaitu pada tanggal 3 Januari hingga 3 Maret sedangkan 

penilaian proposalnya dilakukan pada 4 Maret hingga 30 Maret. Syarat mahasiswa 

untuk mengikuti PKM yaitu setiap tim harus beranggotakan 3-5 anggota dan 

minimal terdapat 1 anggota dari angkatan mahasiswa yang berbeda. 

Program Kreativitas Mahasiswa diciptakan untuk mengantarkan mahasiswa 

mencapai tingkat pencerahan imajinasi dan perkembangan berdasarkan wibawa 

ilmu pengetahuan dan inovasi serta kepercayaan diri yang tinggi. Untuk 

memantapkan diri menjadi pionir keilmuan, pebisnis dan jiwa bebas dan lihai, 

mahasiswa diberi kesempatan untuk melaksanakan kapasitas, kemampuan, 

wawasan, kewajiban, menjalin kerja sama dan menumbuhkan kemandirian 

melalui latihan imajinatif di bidang ilmu yang ditekuninya. Dalam bahasa yang 

lebih sederhana, di kalangan mahasiswa, PKM lebih dikenal sebagai kompetisi 

penulisan proposal dalam berbagai bentuk seperti penelitian, pengabdian 

masyarakat, kewirausahaan, dan inovasi teknologi yang diselenggarakan oleh 

Dikti untuk mewadahi keinginan intelektual mahasiswa (Direktorat Belmawa, 

2021). Berikut ini jenis dari program kreativitas mahasiswa: 

Tabel 2. 1 Jenis PKM 

Jenis 

PKM 

Kriteria yang dinilai 

PKM-R 1. Gagasan (orisinalitas, unik dan bermanfaat). 

2. Perumusan Masalah (fokus dan atraktif). 

3. Tinjauan Pustaka (state of the art). 

4. Kesesuaian dan Kemutahiran Metode Penelitian. 

5. Kontribusi Perkembangan Ilmu dan Teknologi. 

6. Sintesis telaah literatur, potensi dan prediksi hasil penelitian. 

7. Kemanfaatan. 
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Jenis 

PKM 

Kriteria yang dinilai 

8. Peluang Pelaksanaan secara daring dan protocol Kesehatan. 

PKM-K 1. Gagasan (unik dan bermanfaat). 

2. Keunggulan Produk/Jasa. 

3. Peluang Pasar. 

4. Potensi perolehan profit. 

5. Potensi keberlanjutan usaha. 

6. Penjadwalan Kegiatan dan Personalia: Lengkap, jelas, waktu, dan 

personalianya sesuai. 

7. Penyusunan anggaran Biaya: Lengkap, rinci, wajar dan jelas peruntukannya 

PKM-PM 1. Perumusan Masalah. 

2. Ketepatan Solusi (fokus dan atraktif). 

3. Ketepatan Masyarakat Mitra. 

4. Nilai Tambah untuk Masyarakat Mitra. 

5. Keberlanjutan Program. 

6. Kemanfaatan. 

7. Penjadwalan Kegiatan dan Personalia. 

8. Pelaksanaan berbasis protokol covid-19. 

PKM-PI 1. Identifikasi permasalahan dan potensi mitra usaha. 

2. Ketepatan solusi yang ditawarkan. 

3. Keunikan/kemutakhiran program yang ditawarkan. 

4. Ketepatan mitra usaha. 

5. Potensi Program. 

6. Nilai tambah untuk mitra usaha. 

7. Keberlanjutan program. 

8. Penjadwalan Kegiatan dan Personalia: Lengkap, Jelas, Waktu, dan 

Personalianya Sesuai. 

9. Penyusunan Anggaran Biaya: Lengkap, Rinci, Wajar dan Jelas 

Peruntukannya 

PKM-KC 1. Gagasan (orisinalitas, unik dan manfaat masa depan). 

2. Kemutakhiran ipteks yang diadopsi. 

3. Potensi Program: Kontribusi Produk Luaran Terhadap Perkembangan Iptek. 

4. Potensi Publikasi Artikel Ilmiah/HKI. 

5. Penjadwalan Kegiatan dan Personalia: Lengkap, Jelas, Waktu, dan 

Personalianya Sesuai. 

6. Penyusunan Anggaran Biaya: Lengkap, Rinci, Wajar dan Jelas 

Peruntukannya. 

PKM-GFK 1. Sistematika dan Kejelasan Alur Pikir. 

2. Penguasaan topik dan kreativitas solusi futuristik yang diajukan. 

3. Kelengkapan tahap pelaksanaan. 

4. Potensi implementasi. 

PKM-AI 1. Judul 

2. Abstrak 

3. Pendahuluan 

4. Tujuan 

5. Metode 

6. Hasil dan Pembahasan 

7. Kesimpulan 

8. Daftar Pustaka 

PKM-GT 1. Format Makalah 

2. Kreativitas gagasan 

3. Kesesuaian sumber informasi dengan gagasan yang ditawarkan 

4. Kesimpulan: Prediksi dampak terealisasikannya gagasan 

 



7 

 

 
 

2.2  Monitoring/Pemantauan 

Menurut Asti Herliana (2016), Pemantauan Ini merupakan langkah dalam 

menentukan apakah kegiatan yang dilakukan telah selesai sesuai dengan rencana, 

mengidentifikasi masalah yang dapat segera diatasi, menentukan apakah 

manajemen yang digunakan sudah tepat untuk mencapai tujuan, dan menentukan 

hubungan antara kegiatan dan tujuan kemajuan. Tujuan Pemantauan PKM, yaitu: 

1. Dapat mengetahui target dan realisasi jumlah mahasiswa yang mengikuti 

PKM. 

2. Dapat mengetahui target dan realisasi jumlah PKM berdasarkan jenis PKM. 

2.3  System Development Life Cycle (SDLC) 

SDLC (Software Development Life Cycle) merupakan proses 

mengembangkan suatu sistem perangkat lunak dengan menggunakan model-

model dan metodologi yang digunakan orang untuk mengembangkan sistem-

sistem perangkat lunak sebelumnya (Rosa & Salahuddin, 2016). Pada Tugas 

Akhir ini menggunakan metode pengembangan perangkat lunak dengan 

pendekatan pengembangan model waterfall dari Pressman. 

Model waterfall merupakan model yang bersifat sistematis, berurutan dalam 

membangun software dan biasa disebut juga dengan model siklus hidup klasik 

(Pressman, 2015). Model ini dipilih karena tahapan pengembangan sistem yang 

dilakukan secara berurutan dan tahap demi tahapan yang dilalui harus diselesaikan 

terlebih dahulu. Tahap-tahap dalam pengembangan sistem model waterfall 

menurut Pressman Seperti yang ditunjukkan pada gambar 1: 

 

Gambar 2. 1 Tahapan Model Waterfall 

2.3.1 Communication (Project Initiation & Requirements Gathering) 

Pada tahap ini dilakukan pengumpulan data dengan melakukan wawancara 

kepada pihak terkait dan juga data-data pendukung seperti melakukan studi 

literatur yang bersumber pada jurnal, artikel, dan internet. 
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2.3.2 Planning (Estimating, Scheduling, Tracking) 

Pada tahap ini yaitu lanjutan dari tahap communication, yang mana 

menentukan rencana proyek yang akan dibangun seperti estimasi, resiko, sumber 

daya yang diperlukan, penjadwalan, dan memantau proses pengerjaan sistem. 

 

2.3.3 Modeling (Analysis & Design) 

Pada tahap ini merupakan tahap dilakukannya analisa dan perancangan 

sistem. Tahap ini dapat menghasilkan analisa kebutuhan sistem, rancangan 

struktur dan alur data, arsitektur perangkat lunak, tampilan antarmuka pengguna. 

Dengan tahap ini, bisa dijadikan panduan agar pada saat tahap Construction tidak 

melenceng dari kebutuhan yang telah ditentukan. 

 

2.3.4 Construction (Code & Test) 

Pada tahap ini merupakan proses pembuatan kode dan melakukan testing 

pada aplikasi yang telah dibangun. Programmer akan melakukan pengkodean 

berdasarkan apa yang sudah ditentukan dan dibuat pada tahap Modeling agar 

dapat dikenali dan dieksekusi oleh komputer. Setelah dilakukan pengkodean, 

selanjutnya dilakukan testing terhadap sistem yang telah dibuat. Tujuan testing 

adalah menemukan keasalahan-kesalahan yang terjadi pada saat pengkodean, 

seperti error atau bug yang kemudian akan diperbaiki agar hasilnya sesuai dengan 

ekspektasi. 

 

2.3.5 Deployment (Delivery, Support, Feedback) 

Pada tahap ini merupakan tahap terakhir dalam membangun sebuah 

perangkat lunak atau sistem. Tahapan ini dilakukan implementasi perangkat lunak 

atau sistem kepada pengguna. Selain itu, agar sistem dapat tetap berjalan dan 

dapat berkembang lebih baik lagi, maka dilakukan pemeliharaan terhadap 

perangkat lunak secara berkala, perbaikan perangkat lunak, evaluasi perangkat 

lunak, dan pengembangan perangkat lunak yang didasarkan kepada feedback yang 

diterima. 
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2.4 Workflow System 

Workflow management coalition (WFMC) mendefinisikan alur kerja untuk 

mengotomatisasi proses bisnis secara sebagian atau keseluruhan, di mana 

dokumen dan informasi diteruskan dari pengguna satu ke pengguna lain menurut 

aturan yang sudah di tentukan. Workflow management system merupakan sistem 

yang mengatur, mengelola, serta mengeksekusi alur kerja. Fungsi utama dari 

workflow management system adalah pemisahan antara manajemen proses bisnis 

dan aplikasi yang mendukung pelaksanaan tugas dalam proses. Logika proses 

diimplementasikan dalam workflow management system sementara untuk logika 

aplikasinya diimplementasikan dalam komponen aplikasi (Chaffey, 1998).  

Alur kerja dapat membuat perbedaan besar pada efisiensi proses operasional 

yang terjadi dalam bisnis. Alur kerja dapat membantu direktur dalam 

menyelesaikan tugas yang dilakukan oleh karyawan serta memberikan informasi 

kepada karyawan untuk membantu direktur melakukan tugasnya. Manfaat utama 

dari penerapan sistem alur kerja yaitu waktu penyelesaian dan biaya proses bisnis 

yang ada dapat dikurangi (Chaffey, 1998). 

 

Gambar 2. 2 Proses Bisnis Sistem Alur Kerja 
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2.4.1 Elemen Proses (Aktivitas Kerja) 

Aktivitas kerja adalah unit kerja individu yang membentuk alur kerja. 

Aktivitas ini biasanya dapat dipecah menjadi sub tugas yang membentuk hierarki 

tugas. Ketika suatu aktivitas kerja selesai, akan terjadi perubahan status suatu 

objek dan perlu dicatat oleh sistem. 

2.4.2 Sumber Daya dan Perannya 

Sumber daya merupakan sumber daya manusia atau komputer yang 

melakukan aktivitas kerja untuk membangun proses bisnis. Pengguna atau sumber 

daya komputer, yang dikenal sebagai peserta alur kerja, diberi satu atau beberapa 

peran yang akan menentukan apakah mereka dapat melakukan tugas tertentu. 

Penggunaan peran daripada individu lebih penting karena akan memudahkan 

pengalihan tanggung jawab seseorang kepada orang lain yang memiliki peran 

yang sama.  

2.4.3 Dependensi dan Aturan Bisnis 

Dependensi menggambarkan bagaimana aktivitas yang berbeda 

berhubungan satu sama lain. Dependensi ditentukan oleh aturan bisnis yang 

membangun alur kerja. Urutan kegiatan dapat disusun berdasarkan prakondisi 

atau pascakondisi yang harus dipenuhi sebelum memulai atau menyelesaikan 

suatu kegiatan. 

2.4.4 Workflow Queue 

Sistem alur kerja atau workflow queue biasanya menerapkan antrian alur 

kerja yang digunakan untuk menetapkan tugas ke individu. Urutan alur kerja akan 

menyimpan daftar tugas atau aktivitas yang harus dilakukan dalam urutan 

prioritas. 

2.4.5 Case Management 

Dalam sistem alur kerja, sering kali menggunakan case atau duplikat folder. 

Sebuah case terdiri dari satu contoh subjek dan objek utama alur kerja, pelanggan. 

Setiap case dapat dibandingkan dengan file di lemari arsip yang berisi semua data 

yang berhubungan dengan pelanggan. 
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2.4.6 Messaging 

Ketika terjadi kejadian yang tidak biasa yang mengganggu kelancaran 

sistem, pesan tambahan dapat dikirimkan antar rekan kerja. Sistem alur kerja 

dapat menggunakan sistem surat bisnis konvensional, atau memungkinkan 

pemberitahuan dikirim, serta perubahan dalam kursus tugas atau penghapusan 

tugas. 

2.5 Graphic Rating Scale 

Graphic Rating Scale (GRS) merupakan teknik pengumpulan data yang 

digunakan dalam observasi untuk menggambarkan, mengklasifikasikan, dan 

menilai orang atau keadaan. Graphic Rating Scale juga dapat dipandang sebagai 

instrumen pengumpulan data berupa daftar karakteristik atau fitur perilaku yang 

harus didokumentasikan secara bertahap (Utomo, 2008). 

Graphic Rating Scale adalah skala dengan sejumlah atribut (seperti kualitas 

dan ketergantungan) dan rentang peringkat kinerja (dari buruk hingga luar biasa) 

untuk setiap sifat (Dessler, 2013). Dari beberapa pengertian para ahli tersebut 

didapat kesimpulan bahwa graphic rating scale merupakan sebuah teknik untuk 

pengumpulan data dan berupa daftar yang mengandung karakteristik serta 

digunakan dalam penilaian program kreativitas mahasiswa yang memiliki rentang 

dari buruk hingga luar biasa. Ada beberapa macam graphic rating scale yang 

digunakan dalam melakukan penilaian program kreativitas mahasiswa, di 

antaranya sebagai berikut: 

Tabel 2. 2 Jenis Skala Penilaian Grafik 

Skala Deskripsi 
Skala Grafis Garis lurus digunakan dalam presentasi, baik secara horizontal maupun 

vertikal. 

Skala Numeris Di sebagian besar skala ini, angka digunakan sebagai anchor, meskipun 

fungsinya harus ditentukan dengan jelas. Sebuah tempat disediakan di 

depan atau setelah setiap deskripsi untuk sebuah tanda yang menunjukkan 

kesesuaiannya untuk subjek yang diperiksa. Bentuk numerik ini kadang-

kadang digabungkan dengan bentuk visual, yang memungkinkan pengamat 

atau penilai hanya mencatat jumlah opsi. 

Peringkat Standar Skala % adalah istilah umum untuk jenis peringkat standar ini. Saat 

menggunakan persentase anchor, pengamat diminta untuk menilai subjek 

pada skala 0 hingga 100 dibandingkan dengan subjek lain yang diamati atau 

pengelompokan khusus. Misalnya, menilai kemampuan persuasi 

interpersonal. 

Rating of Forced 

Choice 

Format ini umumnya digunakan dalam pengaturan militer dan bisnis. 

Pengamat diinstruksikan untuk membuat kalimat yang paling mewakili 

kondisi subjek yang dilihat. 

Differential Untuk memberi peringkat, skala ini menggunakan pasangan kata sifat yang 
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Skala Deskripsi 
Semantics berlawanan. 

Total Points 

Calculated 

Setiap item merupakan indikasi dari suatu sifat yang akan diukur. Jumlah 

semua komponen menentukan skor akhir skala. 

 

Keuntungan utama model penilaian graphic rating scale ini adalah bahwa 

semua indikator penilaian didefinisikan, dan hasilnya terstandarisasi serta 

terstruktur. Nilai dari setiap program kreativitas mahasiswa dapat dengan mudah 

dibandingkan dengan nilai rata-rata semua program kreativitas mahasiswa. 

Paradigma ini juga sederhana untuk dipahami dan bernilai bagi penilai, serta 

mudah untuk diterapkan. Maka dari itu, teknik ini diadopsi secara luas di berbagai 

organisasi. 

Akumulasi nilai setiap indikator dalam suatu variabel merupakan metode 

penghitungan yang digunakan dalam mengelola hasil penilaian yang dihasilkan 

dari prosedur penilaian. Nilai akhir dari proses penilaian ini dihitung dengan 

menjumlahkan nilai dari masing-masing variabel. Rumus untuk perhitungan 

penilaian proposal PKM ini dapat ditemukan di bawah ini: 

NV = (NIn x BVn) 

Keterangan: 

NV = Nilai variabel  

BV = Bobot variabel ke n 

NIn = Nilai indikator ke n  

NA = NV1 + NV2 + NV3 +NVn 

Keterangan:  

NA = Nilai akhir  

NVn = Nilai variabel ke n 

Setelah nilai akhir sudah dihitung, nilai tersebut akan diterjemahkan ke 

dalam skala nilai akhir yang sudah ditentukan oleh direktorat belmawa 

sebelumnya. Berikut ini adalah skala penilaian individu dan skor dalam kata-kata 

dan angka: 

Tabel 2. 3 Skala Penilaian 

Skala Keterangan 

1 Buruk 

2 Sangat Kurang 

3 Kurang 

5 Cukup 
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Skala Keterangan 

6 Baik 

7 Sangat Baik 

 

2.6 SMTP 

SMTP mempunyai singkatan yaitu simple mail transfer protocol, dan ini 

adalah layanan yang dapat digunakan untuk mengirimkan email. Surat elektronik 

yang akan dikirimkan disimpan di email client (mesin pengirim email), kemudian 

dikirim ke server SMTP, yang selanjutnya di input ke jaringan internet, menurut 

Wawan Putra Perdana. Kemudian melalui server POP3 yang merupakan penyedia 

layanan email penerima, klien email lain (tujuan pengiriman email) akan 

menerima email dari jaringan internet. Sistem email mengharuskan penggunaan 

server SMTP sebelum email dapat diambil oleh penerima (Perdana, 2013). 

SMTP adalah protokol berbasis teks yang dapat menerima satu atau lebih 

penerima email dan kemudian memverifikasinya. Menggunakan port 25 dan dapat 

diakses melalui telnet. Keuntungan menggunakan layanan SMTP adalah 

memungkinkan dalam mengirim email dengan cepat, sehingga efisien dan efektif 

untuk mengirim surat. Kerugian dari layanan ini adalah memungkinkan untuk 

pencurian identitas (Perdana, 2013). 

 

2.7 Blackbox Testing 

Menurut Romeo (2003) pengujian black box, juga dikenal sebagai pengujian 

perilaku, pengujian berbasis spesifikasi, dan pengujian fungsional, dilakukan 

tanpa mengetahui struktur internal sistem atau komponen yang dievaluasi. 

Menurut spesifikasi persyaratan aplikasi, pengujian black box berfokus pada 

kebutuhan fungsional perangkat lunak. Insinyur perangkat lunak dapat 

memanfaatkan persyaratan fungsional suatu program dalam pengujian black box. 

Pengujian black box digunakan untuk menentukan apakah suatu perangkat lunak 

bebas dari kesalahan dan bahwa fungsionalitas yang diharapkan telah bekerja 

seperti yang diharapkan. Pengujian black box akan mengungkapkan kategori 

kesalahan berikut. 

1. Adanya fungsi yang salah pada sistem. 

2. Kesalahan dari desain user interface. 
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3. Kesalahan dari struktur database. 

4. Kesalahan performa atau perilaku. 

5. Kesalahan inisialisasi dan terminasi. 

 

2.8  Penelitian Terdahulu 

Dalam membangun aplikasi ini, penelitian terdahulu dijadikan sebagai 

acuan dan perbandingan sehingga penulis dapat menambah wawasan atau teori 

yang akan digunakan untuk membuat sistem ini. Lebih lanjut, penelitian terdahulu 

berusaha menghindari kesan bahwa penelitian ini identik dengan penelitian 

tersebut. Penulis telah menyusun daftar investigasi masa lalu dengan mengutip 

sumber jurnal yang relevan. 

Tabel 2. 4 Penelitian Terdahulu 

Nama Peneliti Judul Penelitian Kesimpulan Penelitian 
Rifki Sumantri. 

Sumber: (Sumantri, 

2016) 

Sistem Informasi Program 

Kreativitas Mahasiswa di 

Universitas Komputer 

Indonesia Berbasis Web. 

Menggunakan metode pengembangan 

sistem Unified Modelling Language 

(UML). Hasil dari penelitian ini adalah 

sebuah sistem informasi yang dapat 

memantau penyusunan proposal PKM 

dan perkembangan penelitian 

mahasiswa dengan mudah. Selain itu, 

sistem informasi ini dapat membuat 

berbagai macam laporan seperti daftar 

peserta per jurusan, daftar dosen 

pembimbing per jurusan, dan daftar 

mahasiswa berprestasi beserta hasil 

rekapitulasi. 

Perbedaan: luaran penelitian yang dilakukan oleh Rifki Sumantri menghasilkan sebuah sistem 

informasi yang dapat membuat laporan daftar peserta per jurusan, daftar dosen pembimbing per 

jurusan, dan daftar mahasiswa berprestasi, sedangkan Tugas Akhir penulis menghasilkan 

sebuah aplikasi yang dapat melakukan pemantauan serta perangkingan berdasarkan kategori 

program kreativitas mahasiswa, selain itu aplikasi dapat memberikan sebuah notifikasi 

menggunakan email maupun whatshapp ketika ada sebuah feedback dari reviewer serta aplikasi 

penulis tugas akhir ini dapat menampilkan hasil perangkingan dengan menggunakan visualisasi 

grafik. 

Nama Peneliti Judul Penelitian Kesimpulan Penelitian 
Qonitati, Astria 

Hijriani, dan Rico 

Andrian. Sumber: 

(Qonitati & 

Andrian, 2018) 

Rancang Bangun Aplikasi 

PKM (Program Kreativitas 

Mahasiswa) di Universitas 

Lampung Menggunakan 

Metode RUP (Rational 

Unified Proces) Pada FCM 

(Firebase Cloud Messaging) 

Android Dan Sms Gateway. 

Menggunakan metode pengembangan 

sistem Rational Unified Process (RUP) 

yang meliputi tahap inception, 

construction, elaboration dan 

transition. Sistem ini berfungsi sebagai 

penyedia informasi terkait tahapan 

program kreativitas mahasiswa yang 

ada di Univeritas Lampung serta 

Informasi tersebut dikirimkan melalui 

push notification android dan sms 

gateway. 

Perbedaan: penelitian yang dilakukan oleh Qonitati, Astria Hijriani, dan Rico Andrian 

menggunakan metode Rational Unified Process (RUP) serta luaran yang dihasilkan berupa 

aplikasi berbasis android dan hanya sebatas informasi terkait program kreativitas mahasiswa. 
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Selain itu pada penelitian tersebut belum bisa digunakan dalam mengelola data program 

kreativitas mahasiswa dan tidak tersedianya notifikasi melalui email ataupun whatsapp, 

sedangkan Tugas Akhir penulis menggunakan metode pengembangan aplikasi Waterfall oleh 

Pressman,  berbasis website dan digunakan untuk mengelola data PKM serta juga tersedianya 

notifikasi melalui email ataupun whatsapp. 

Nama Peneliti Judul Penelitian Kesimpulan Penelitian 
Poetri Lestari 

Lokapitasari 

Belluano, 

Purnawansyah, 

Benny Leonard 

Enrico Panggabean, 

dan Herman. 

Sumber: (Poetri 

Lestari Lokapitasari 

Belluano & Benny 

Leonard Enrico 

Panggabean, 2020) 

Sistem Informasi Program 

Kreativitas Mahasiswa 

berbasis Web Service dan 

Microservice. 

Sistem Informasi Program Kreativitas 

Mahasiswa berbasis Web Service dan 

Microservice dengan metode System 

Development Life Cycle (SDLC) yang 

meliputi tahap identifikasi masalah, 

pengumpulan data, analisis kebutuhan, 

desain sistem, dan pengujian sistem. 

Sistem ini menggunakan arsitektur 

microservice  dan dalam 

implementasinya sistem ini dapat 

melakukan Pengelolahan program 

kreativitas mahasiswa mulai dari 

upload laporan, dan juga penilaian.  

Perbedaan: penelitian yang dilakukan oleh Poetri Lestari Lokapitasari Belluano, Purnawansyah, 

Benny Leonard Enrico Panggabean, dan Herman menghasilkan sistem yang dapat melakukan 

Pengelolahan program kreativitas mahasiswa mulai dari upload laporan, dan juga penilaian, 

sedangkan pada Tugas Akhir penulis luaran yang dihasilkan yaitu sistem dapat menampilkan 

grafik, melakukan perangkingan berdasarkan jenis program kreativitas mahasiswa, mengelola 

data program kreativitas mahasiswa serta memberikan notifikasi melalui email dan juga 

whatsapp. 
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BAB III 

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

 

Metode penelitian yang digunakan untuk menyelesaikan tugas akhir ini 

terdiri atas tiga tahap, yaitu: 

1. Tahap Awal 

2. Tahap Pengembangan 

3. Tahap Akhir 

Pada tahap awal yaitu proses peneliti melakukan komunikasi dengan bagian 

Kemahasiswaan guna memahami dan mencapai tujuan yang ingin dicapai serta 

pengumpulan data tambahan yang dapat diambil dari jurnal, artikel dan internet. 

Pada tahap awal berisi tentang communication phase dan planning. 

Tahap pengembangan yaitu proses penyelesaian pengembangan aplikasi 

yang dibutuhkan berdasarkan data yang diperoleh pada tahap awal. Tahap 

pengembangan dibagi menjadi dua tahap yaitu pemodelan dan konstruksi. 

Pada tahap akhir yaitu proses peneliti untuk melakukan deployment aplikasi 

dan menyelesaikan dokumentasi berupa pembuatan laporan tugas akhir yang akan 

disetujui oleh dosen pembimbing serta dosen pembahas. Tahapan atau urutan dari 

metode penelitian seperti yang ditunjukkan pada gambar 3.1 Tahapan Penelitian. 

 

Gambar 3. 1 Tahapan Penelitian 
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3.1  Communication Phase 

Tahap pertama adalah komunikasi dengan pengguna dalam rangka 

pengumpulan data melalui berbagai tahapan seperti observasi, wawancara, studi 

pustaka, identifikasi masalah, identifikasi pengguna data dan informasi, 

identifikasi kebutuhan fungsional, identifikasi data, serta identifikasi kebutuhan 

nonfungsional. 

 

3.1.1 Studi Literatur 

Pada proses ini penulis melakukan penelaahan terhadap buku-buku dan 

literatur yang ada hubungannya dengan permasalahan pada Tugas Akhir ini. 

Dalam melakukan pencarian terhadap teori, penulis mengumpulkan informasi 

sebanyak-banyaknya dari sumber yang berhubungan dengan Pengelolahan, 

pemantauan, dan perangkingan untuk menambah wawasan terhadap topik pada 

Tugas Akhir ini. Sumber yang didapat berupa buku, jurnal, hasil penelitian, dan 

sumber lainnya. 

 

3.1.2 Observasi 

Pada Tahap observasi dilakukan dengan datang secara langsung ke Undika 

pada bagian kemahasiswaan untuk mengetahui secara detail proses bisnis. 

 

3.1.3 Wawancara 

Pada proses ini dilakukan wawancara kepada pihak terkait yaitu 

Kemahasiswaan. Pada saat proses wawancara membahas terkait permasalahan dan 

proses bisnis yang ada pada Kemahasiswaan tentang sistem pemantauan  program 

kreativitas mahasiswa dimana pelaksanaan program kreativitas mahasiswa sendiri 

masih dilakukan secara tertulis serta belum terintegrasi data program kreativitas 

mahasiswa untuk dilakukan pemantauan dan penilaian. Sehingga, dibuatlah solusi 

aplikasi yang dapat membantu permasalahan yang ada. 

 



18 

 

 
 

3.2  Planning Phase 

Durasi penelitian ini dilakukan kira-kira empat bulan, dari bulan Maret 

sampai Juni 2022. Untuk lebih detailnya dapat di lihat pada lampiran 1 yang berisi 

jadwal kerja pengembangan aplikasi. 

 

3.3  Modeling Phase 

Pada tahapan ini dilakukan proses pemodelan yang digunakan dalam 

pengembangan aplikasi pemantuan dan penilaian program kreativitas mahasiswa. 

Pada proses modeling terdapat tahapan perancangan sistem. 

 

3.3.1 Identifikasi Data, Pengguna, dan Informasi 

Identifikasi pengguna dapat dilakukan untuk perancangan sistem 

berdasarkan hasil observasi dan wawancara. Pengguna tersebut dapat 

diidentifikasikan pada Tabel 3.1 Identifikasi Pengguna, Data dan Informasi. 

Tabel 3. 1 Identifikasi Pengguna, Data dan Informasi 

Pengguna Data Informasi 
1. Wakil Rektor 3 1. Data Jenis PKM 

2. Data Kriteria 

3. Data Skor 

4. Data Target 

5. Data Periode 

6. Data Karyawan 

7. Data Bagian 

8. Data Pembimbing 

Reviewer 

9. Data Mahasiswa 

10. Data PKM 

11. Data Anggota PKM 

12. Data Penilaian 

13. Data Fakultas 

14. Data Prodi 

1. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang terdaftar 

2. Untuk mengetahui informasi 

PKM berdasarkan jenis PKM 

3. Untuk mengetahui rangking nilai 

dari setiap jenis PKM 

4. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang sudah dilakukan 

pemilihan 

2. Kemahasiswaan 1. Data Jenis PKM 

2. Data Kriteria 

3. Data Skor 

4. Data Target 

5. Data Periode 

6. Data Karyawan 

7. Data Bagian 

8. Data Anggaran 

9. Data Pembimbing 

Reviewer 

10. Data Email 

11. Data Whatsapp 

12. Data Mahasiswa 

13. Data PKM 

14. Data Anggota PKM 

1. Digunakan untuk membuat jenis 

PKM 

2. Digunakan untuk membuat 

kriteria 

3. Digunakan untuk membuat skor 

4. Digunakan untuk membuat target 

5. Digunakan untuk membuat 

periode 

6. Digunakan untuk membuat data 

pembimbing dan reviewer 

7. Digunakan untuk membuat 

notifikasi email 

8. Digunakan untuk membuat 

notifikasi whatsapp 

9. Digunakan untuk membuat data 
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Pengguna Data Informasi 
15. Data Penilaian 

16. Data Fakultas 

17. Data Prodi 

Anggaran 

10. Digunakan untuk melakukan 

pemilahan data PKM 

berdasarkan reviewer 

11. Untuk mengetahui informasi 

Mahasiswa yang mengikuti PKM 

per periode 

12. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang terdaftar per periode 

13. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang sudah dilakukan 

penilaian per periode 

3. Dosen 

Pembimbing 

1. Data Mahasiswa 

2. Data PKM 

3. Data Penilaian 

4. Data Fakultas 

5. Data Prodi  

1. Digunakan untuk Approval data 

PKM 

2. Untuk mengetahui informasi 

Mahasiswa yang mengikuti PKM 

per periode 

3. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang terdaftar per periode 

4. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang sudah dilakukan 

penilaian pada setiap periode 

5. Dosen 

Reviewer 

1. Data Skor 

2. Data Email 

3. Data Whatsapp 

4. Data Mahasiswa 

5. Data PKM 

6. Data Penilaian 

 

1. Digunakan untuk melakukan 

penilaian PKM yang sudah di 

Approval oleh pembimbing. 

2. Digunakan untuk mengirim 

notifikasi jika terdapat feedback 

dari reviewer 

3. Untuk mengetahui informasi 

Mahasiswa yang mengikuti PKM 

per periode 

4. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang terdaftar per periode 

5. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang sudah dilakukan 

penilaian pada setiap periode 

6. Mahasiswa 1. Data Jenis PKM 

2. Data Pembimbing 

Reviewer 

3. Data Mahasiswa 

4. Data PKM 

5. Data Anggota PKM 

6. Data Prodi 

1. Digunakan untuk melakukan 

pendaftaran PKM. 

2. Untuk mengetahui informasi 

PKM yang sudah di daftarkan. 

 

3.3.2 Identifikasi Data 

Berdasarkan hasil observasi, awal wawancara dan identifikasi pengguna 

maka dapat diidentifikasi data yang dibutuhkan yaitu: 

a. Data Jenis PKM, Data Kriteria, Data Skor, Data Target, Data Anggaran, 

Data Periode, Data Karyawan, Data Bagian, Data Pembimbing Reviewer, 

Data Email, Data Whatsapp, Data Mahasiswa, Data PKM, Data Anggota 

PKM, Data Penilaian, Data Fakultas, dan Data Prodi. 
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3.3.3 Identifikasi Kebutuhan Fungsional 

Kebutuhan fungsional dapat diidentifikasi berdasarkan hasil observasi, 

wawancara, identifikasi pengguna, data, dan informasi, yaitu: 

Tabel 3. 2 Identifikasi Kebutuhan Fungsional 

No Pengguna Kebutuhan Fungsional 
1 Wakil Rektor 3 1. Fungsi Laporan  

2. Fungsi Dashboard Monitoring 

2 Kemahasiswaan 1. Fungsi Pengelolahan Jenis PKM 

2. Fungsi Pengelolahan Kriteria  

3. Fungsi Pengelolahan Skor 

4. Fungsi Pengelolahan Target 

5. Fungsi Pengelolahan Periode 

6. Fungsi Pengelolahan Anggaran 

7. Fungsi Pengelolahan Pembimbing dan Reviewer 

8. Fungsi Pengelolahan Notifikasi Email 

9. Fungsi Pengelolahan Notifikasi Whatsapp 

10. Fungsi Pemilahan PKM 

11. Fungsi Laporan 

12. Fungsi Dashboard Monitoring 

3 Dosen Pembimbing 1. Fungsi Approval data PKM 

2. Fungsi Laporan Penilaian 

4 Dosen Reviewer 1. Fungsi Penilaian data PKM 

2. Fungsi Laporan Penilaian 

5 Mahasiswa 1. Fungsi Pendaftaran PKM 

2. Fungsi Laporan Penilaian 

 

 

3.3.4 Identifikasi Kebutuhan Non Fungsional 

Persyaratan non fungsional menetapkan batasan pada produk yang 

dikembangkan, proses pengembangannya, dan batasan eksternal yang harus 

dipenuhi produk. Penulis juga menentukan kualitas atau kualitas keseluruhan 

sistem persyaratan non-fungsional. 

Operational 

1. Menggunakan Chrome sebagai peramban. 

2. Menggunakan server yang menampung server mySQL dan server 

web 

3. Paling kecil menggunakan RAM dengan ukuran 4 GB  

4. Paling kecil menggunakan Hard Disk dengan ukuran 20 GB  

Performance 

1. Sistem seharusnya hanya berinteraksi dengan pengguna setiap dua 

detik sekali. 

2. Sistem harus dapat diakses 365 hari setahun. 
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3. Diperlukan sistem waktu yang nyata. 

Security 

1. Sistem membutuhkan login sebelum dapat diakses. 

2. Pengguna harus mengotentikasi diri dengan memasukkan nama 

pengguna dan kata sandi sebelum sistem mengizinkan login. 

Cultural and Political 

1. Mematuhi norma dan peraturan UU ITE mengenai informasi 

aplikasi. 

2. Sebelum menggunakan aplikasi ini, pengguna diberikan petunjuk 

penggunaan. 

 

3.3.5 Perancangan Sistem 

Untuk alur proses sistem pemantauan dan penilaian program kreativitas 

mahasiswa pada kemahasiswaan itu sendiri menggunakan Model dan Notasi 

Proses Bisnis, sistem ini dirancang menggunakan pemodelan sistem Diagram IPO 

untuk menggambarkan kebutuhan input, proses, dan output dari setiap modul.  

A. Manajemen Proses Bisnis PKM 

BPMN dimanfaatkan dalam proses bisnis PKM ini untuk memetakan alur 

proses sistem. Seluruh aliran proses sistem ditunjukkan pada deskripsi di 

bawah ini. Mengenai penjelasan lebih detail beserta gambar dapat dilihat 

pada lampiran 2. 

1.  Kemahasiswaan mengatur target dan periode terlebih dahulu. 

2. Setelah kemahasiswaan mengatur periode, maka sistem akan 

mengirimkan notifikasi pada seluruh mahasiswa dan dosen. 

3. Mahasiswa melakukan pendaftaran PKM. 

4. Jika judul PKM sudah ada, maka sistem akan memberikan sebuah 

notifikasi bahwa judul PKM sudah pernah digunakan. 

5. Dosen Pembimbing melakukan Approval data PKM.  

6. Jika PKM sudah di Approval oleh dosen pembimbing, maka 

kemahasiswaan akan melakukan pemilahan PKM berdasarkan 

reviewer yang akan dituju dan pihak kemahasiswaan bisa menekan 
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tombol “Kirim Notifikasi” untuk memberitahukan kepada reviewer 

terkait data PKM yang akan di nilai. 

7. Jika PKM sudah dilakukan pemilahan, reviewer 1 dan 2 akan 

melakukan penilaian terhadap data PKM. 

8. Reviewer 1 dan 2 dapat melakukan penilaian pada menu penilaian 

PKM, setelah itu reviewer 1 dan 2 dapat menilai PKM. 

9. Ketika reviewer 1 dan 2 melakukan penilaian, otomatis sistem akan 

mengirimkan sebuah notifikasi kepada mahasiswa dan dosen 

pembimbing terkait PKM yang sudah dilakukan penilaian. 

10. Jika data PKM sudah dinilai maka dalam menu daftar penilaian PKM 

akan memiliki status “Sudah Dinilai”. 

11. Mahasiswa bisa melihat hasil nilai yang didapat pada menu daftar 

PKM dan menu laporan penilaian PKM. 

12. Dosen pembimbing bisa melihat data PKM dan nilai pada menu daftar 

PKM. 

13. Kemahasiswaan dan wakil rektor bisa melihat laporan mahasiswa, 

penilaian, berita acara, dan rangking PKM pada menu laporan. 

14. Kemahasiswaan dan wakil rektor bisa melihat data grafik jumlah 

mahasiswa yang mengikuti PKM, pengusul PKM, dan jumlah dosen 

reviewer serta pembimbing pada setiap periode.  

B. Simulasi Perhitungan Penilaian GRS 

Berikut ini pada tabel 3.3 merupakan contoh salah satu perhitungan 

penilaian PKM-R menggunakan metode graphic rating scale. 

Tabel 3. 3 Contoh Perhitungan Penilaian PKM 

No. Kriteria Bobot Skor Hasil 

1 Gagasan (orisinalitas, unik 

dan bermanfaat) 

15 7 105 

2 Perumusan Masalah (fokus 

dan atraktif) 

10 7 70 

3 Tinjauan Pustaka (state of 

the art) 

10 7 70 

4 Kesesuaian dan Kemutahiran 

Metode Penelitian 

15 7 105 

5 Kontribusi Perkembangan 

Ilmu dan Teknologi 

20 7 140 

6 Sintesis telaah literatur, 

potensi dan prediksi hasil 

10 7 70 



23 

 

 
 

No. Kriteria Bobot Skor Hasil 

penelitian 

7 Kemanfaatan 10 7 70 

8 Peluang Pelaksanaan secara 

daring dan protocol 

Kesehatan 

10 7 70 

Nilai Akhir 700 

 

C. Diagram IPO 

 

Gambar 3. 2 Diagram IPO Sistem 1 
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Gambar 3. 3 Diagram IPO Sistem 2 
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Gambar 3. 4 Diagram IPO Sistem 3 

 

Penjelasan Diagram IPO 

Mengenai penjelasan dari diagram IPO input, proses, dan output yang telah 

dilakukan oleh peneliti berdasarkan data yang tersedia dijelaskan pada 

lampiran 3. 
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3.3.6 Diagram Jenjang 

Diagram Jenjang memberikan gambaran proses dan sub-proses dari aplikasi. Pada aplikasi pemantauan dan penilaian ini terdapat 7 

proses utama yaitu proses pengelolahan master, pendaftaran, approval, pemilahan, penilaian GRS, laporan, dan dashboard monitoring.  

 

 

Gambar 3. 5 Diagram Jenjang 
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3.3.7 Context Diagram 

Diagram konteks, yang mewakili sistem secara keseluruhan, adalah level 

tertinggi dalam diagram aliran data dan satu unit proses. Data Flow Diagram pada 

rancang bangun aplikasi penilaian dan pemantauan Program Kreativitas 

Mahasiswa dengan Metode Graphic Rating Scale pada Kemahasiswaan 

Universitas Dinamika ini mempunyai lima entitas pengguna yaitu Mahasiswa, 

Kemahasiswaan, Dosen Pembimbing, Dosen Reviewer, dan Wakil Rektor 3.  

 

Gambar 3. 6 Context Diagram 
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3.3.8 Data Flow Diagram 

Diagram yang menggambarkan aliran data dari setiap operasi atau fungsi 

pada sistem dikenal sebagai diagram aliran data atau data flow diagram.. 

1. Data Flow Diagram Level 0 

DFD level 0 adalah pengembangan dari context diagram. Pada DFD level 

0 terdapat 13 proses utama yaitu proses pengelolahan master, pendaftaran 

PKM, approval PKM, pemilahan PKM, penilaian GRS, laporan dan 

dashboard monitoring. Terdapat lima entitas pengguna yaitu Mahasiswa, 

Kemahasiswaan, Dosen Pembimbing, Dosen Reviewer, dan Wakil Rektor 

3. Seperti yang ditunjukkan pada gambar 3.7.  
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Gambar 3. 7 DFD Level 0 PKM 
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2. Data Flow Diagram Level 1 

Pengelolaan Master 

Proses Pengelolaan Master DFD Level 1 menjelaskan tentang subproses 

proses pengelolaan master. kemahasiswaan adalah entitas yang terlibat. 

Kemudian ada tujuh proses: notifikasi, pembimbin reviewer, periode, 

target, jenis, skor dan anggaran PKM.  

 

Gambar 3. 8 DFD Level 1 Pengelolaan Master 
 

Persetujuan PKM 

Proses Persetujuan PKM DFD Level 1 menjelaskan tentang subproses 

proses persetujuan PKM. Pembimbing dan kemahasiswaan adalah entitas 

yang terlibat. Kemudian ada dua proses: preview dan persetujuan PKM.  

 

Gambar 3. 9 DFD Level 1 Approval PKM 
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Pemilahan PKM 

Pemilahan PKM DFD Level 1 menjelaskan tentang sub-proses yang terdiri 

dari proses pemilahan PKM Kemahasiswaan. Ada dua pihak yang terlibat 

yaitu Kemahasiswaan dan Reviewer. Berikut adalah tiga proses: daftar 

persetujuan PKM, pemilahan PKM, dan pengiriman notifikasi. 

 

Gambar 3. 10 DFD Level 1 Pemilahan PKM 

 

Penilaian PKM 

Penilaian PKM DFD Level 1 menjelaskan tentang subproses dalam proses 

penilaian PKM Kemahasiswaan. Reviewer dan Mahasiswa adalah dua 

pihak yang terlibat. Berikut adalah tujuh proses: sistem menampilkan form 

penilaian, sistem menampilkan data skor, sistem melakukan perhitungan 

perkalian skor dengan kriteria, sistem melakukan perhitungan total dari 

perkalian skor dengan kriteria, sistem menyimpan data GRS, sistem 

mengirim feedback notifikasi, dan sistem menampilkan daftar data 

penilaian. 
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Gambar 3. 11 DFD Level 1 Penilaian PKM 
 

 

3.3.9 Entity Relationship Diagram 

1. Conseptual Data Model (CDM) 

Desain database dari aplikasi Penilaian dan Pemantauan Program 

Kreativitas Mahasiswa dengan Metode Graphic Rating Scale pada 

Universitas Dinamika ini disajikan dalam bentuk model logika yang 

digambarkan melalui Conceptual Data Model (CDM), yang berfungsi 

untuk melakukan identifikasi entitas, atribut dan relasi antar entitas. 
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Gambar 3. 12 Conseptual Data Model (CDM) 
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2. Physical Data Model (PDM) 

Model Data Fisik atau biasa yang disebut juga Physical Data Model (PDM) dapat digunakan untuk menggambarkan struktur tabel 

yang saling berhubungan yang akan digunakan oleh Sistem Manajemen Basis Data. PDM dapat dibuat dengan menghasilkan 

CDM.  

 
Gambar 3. 13 Physical Data Model (PDM) 
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3.3.10 Struktur Database 

PDM seperti yang dinyatakan sebelumnya, adalah deskripsi dari struktur 

database. Setiap entitas dalam ERD akan digunakan sebagai tabel database. 

Kemudian, untuk setiap tabel terdapat nama tabel, tipe data, panjang data, dan 

deskripsi penggunaan tabel tersebut. Pada aplikasi pemantauan dan penilaian ini 

terdapat 18 tabel yang digunakan, untuk melihat lebih detail dari desain basis 

datanya terdapat pada lampiran 4. 

 

3.3.11 Desain Antarmuka  

Sebagai acuan desain tampilan yang akan dimasukkan ke dalam sistem, 

desain antarmuka merupakan tampilan dalam bentuk prototype. Berikut ini adalah 

desain antarmuka dashboard dan penilaian PKM Seperti yang ditunjukkan pada 

gambar 3.13 dan 3.14 Mengenai penjelasan lebih detail dari desain antarmuka  

dapat dilihat pada lampiran 5. 

 

Gambar 3. 14 Dashboard PKM 
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Gambar 3. 15 Penilaian GRS 
 

3.3.12 Desain Testing 

Tes yang disebut "pengujian desain" adalah tes yang dijalankan 

menggunakan inisialisasi, input, kondisi, atau hasil yang telah ditentukan 

sebelumnya. Untuk mengetahui apakah fungsi aplikasi sudah terpenuhi atau 

belum, dilakukan pengujian pada penelitian ini dengan memanfaatkan BlackBox 

Testing. Hasil pengujian halaman Dashboard dan Penilaian PKM dapat dilihat 

pada tabel 3.4 dan 3.5. Mengenai penjelasan lebih detail dari desain yang sudah di 

uji dapat dilihat pada lampiran 6. 

Tabel 3. 4 Desain Pengujian Halaman Dashboard 

No Tujuan Input Output yang diharapkan 

1 Kemahasiswaan dan wakil 

rektor dapat memantau 

jumlah mahasiswa yang 

mengikuti PKM dibanding 

target yang sudah dibuat. 

- PERIODE Sistem akan menampilkan 

dashboard mahasiswa yang 

mengikuti PKM 

2 Kemahasiswaan dan wakil 

rektor dapat memantau 

jumlah pengusul PKM 

dibanding target yang sudah 

- PERIODE Sistem akan menampilkan 

dashboard pengusul PKM 
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dibuat. 

3 Kemahasiswaan dan wakil 

rektor dapat memantau 

jumlah PKM pada setiap 

kategori dibanding periode 

tahun sebelumnya 

- PERIODE Sistem akan menampilkan 

dashboard jumlah PKM 

berdasarkan kategori. 

4 Kemahasiswan dan wakil 

rektor dapat memantau 

jumlah dosen reviewer dan 

pembimbing dibanding 

periode tahun sebelumnya. 

- PERIODE Sistem akan menampilkan 

dashboard jumlah dosen 

reviewer dan pembimbing 

 

Tabel 3. 5 Desain Pengujian Halaman Penilaian 

No Tujuan Input Output yang diharapkan 

1 Reviewer dapat 

melihat daftar 

PKM yang akan 

dilakukan 

penilaian. 

- PKM_ID 

- JUDUL 

- KETUA_ID 

- PEMBIMBING_I

D 

- REVIEWER_ID_1 

- REVIEWER_ID_2 

- FEEDBACK_RE

VIEWER_1 

- FEEDBACK_RE

VIEWER_2 

- STATUS 

- ANGGARAN 

Sistem akan menampilkan daftar PKM yang akan 

dinilai. 

2 Reviewer dapat 

melakukan 

penilaian PKM. 

- PKM_ID 

- JUDUL 

- JENIS_PKM_ID 

- KETUA_ID 

- REVIEWER_ID_1 

- REVIEWER_ID_2 

- FEEDBACK_RE

VIEWER_1 

- FEEDBACK_RE

VIEWER_2 

- PENILAIAN_ID 

- SKOR_ID 

- KRITERIA_ID 

Sistem akan melakukan penyimpanan data PKM 

yang sudah dilakukan penilaian. 

 

3.4  Contruction Phase 

Penulis menggunakan tahap konstruksi dalam mengembangkan aplikasi 

penilaian dan pemantauan PKM ini, menggunakan perangkat lunak 

pengembangan web dan database Mysql. Penilaian dan pemantauan konstruksi 

PKM digunakan untuk pengujian aplikasi selain pengembangan aplikasi. 

Blackbox Testing digunakan untuk pengujian.. 
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3.5  Deployment 

Pada Tahap ini digunakan sebagai langkah penulis untuk 

mengimplementasikan aplikasi Penilaian dan Pemantauan Program Kreativitas 

Mahasiswa dengan Metode Graphic Rating Scale pada Kemahasiswaan serta 

sebagai cara menyerahkan pengembangan perangkat lunak yang telah dibuat dan 

diuji kepada kemahasiswaan Universitas Dinamika. 

 

3.6  Pembuatan Laporan Tugas Akhir 

Pada tahap akhir ini peneliti akan menulis laporan Tugas Akhir untuk 

memberikan pengalaman praktek di lapangan yang berkaitan langsung dengan ide 

keahlian yang diterima dari para dosen Program Studi S1 Sistem Informasi untuk 

mendapatkan pengetahuan langsung tentang fungsi dan pekerjaan yang 

sebenarnya. 
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BAB IV 

IMPLEMENTASI DAN EVALUASI 

 

4.1  Kebutuhan Sistem 

Analisis kebutuhan sistem ini dilakukan untuk menentukan kebutuhan 

perangkat lunak dan perangkat keras untuk aplikasi Penilaian dan Pemantauan 

PKM ini. 

 

4.1.1 Kebutuhan Perangkat Lunak 

Persyaratan perangkat lunak adalah program yang digunakan untuk 

mengembangkan dan membangun perangkat lunak. Perangkat lunak yang 

digunakan adalah sebagai berikut: 

1. Minimal menggunakan sistem operasi windows 8 

2. Web server yang digunakan yaitu APACHE 

3. Javascript dan Hypertext Preprocessor (PHP) digunakan sebagai bahasa 

pemrograman  

4. Minimal menggunakan PHP versi 7.4 

5. Basis data yang digunakan yaitu Mysql 

6. Library yang digunakan yaitu NodeJs 

7. Laravel adalah framework yang digunakan. 

 

4.1.2 Kebutuhan Perangkat Keras 

Berdasarkan analisis kebutuhan perangkat lunak, dimungkinkan untuk 

beralih ke analisis kebutuhan perangkat keras. Persyaratan perangkat keras adalah 

komponen fisik yang terdiri dari sistem komputer terstruktur, serta perangkat 

keras lain yang membantu komputer dalam menjalankan fungsinya. Kebutuhan 

perangkat keras yang dibutuhkan adalah sebagai berikut: 

1. Minimal menggunakan Processor Core i3  

2. Minimal menggunakan RAM 4 GB  

3. Minimal menggunakan Hardisk dengan ukuran 200 GB 

4. Monitor dengan resolusi 1024 x 768 

5. Mouse dan Keyboard 
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6. Jaringan Internet 

4.2  Implementasi Sistem 

Setelah kebutuhan sistem selesai, langkah selanjutnya adalah 

mengimplementasikan sistem yang telah dibuat berdasarkan hasil analisis dan 

desain sistem selama tahap pemodelan. Berikut ini adalah sistem dashboard dan 

penilaian PKM dengan metode graphic rating scale dari aplikasi yang telah 

dikerjakan pada gambar 4.1 dan 4.2. Mengenai gambar lanjutan dari implementasi 

yang lain dapat dilihat pada lampiran 7. 

 

Gambar 4. 1 Dashboard PKM 
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Pada halaman dashboard yang utama ini, kemahasiswaan dan wakil rektor 

dapat melihat grafik diantaranya seperti jumlah pengusul PKM, jumlah 

mahasiswa yang mengikuti PKM, jumlah dosen reviewer serta pembimbing, dan 

jumlah PKM dari setiap kategori. Adanya dashboard ini akan memudahkan 

kemahasiswaan untuk memantau jalannya PKM karena ada target-target yang 

harus dicapai kemahasiswaan pada dashboard, sehingga akan menjadi parameter 

yang berharga bagi mahasiswa dalam mengelola PKM untuk terus meningkat di 

masa depan. 

 

 

Gambar 4. 2 Halaman Daftar Penilaian 

 

Pada halaman ini reviewer merupakan halaman dimana akan ditampilkan 

semua daftar PKM yang sudah di nilai maupun yang sedang dilakukan penilaian, 

sehingga reviewer dapat mengetahui data PKM yang akan dilakukan penilaian 

dan hasil nilai dari setiap reviewer tersebut.  
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Gambar 4. 3 Halaman Form Penilaian GRS 
 

Pada halaman form penilaian ini, reviewer dapat melakukan penilaian 

berdasarkan PKM yang sudah dilakukan pemilahan oleh kemahasiswaan, dimana 

pada halaman ini reviewer dapat memilih skor yang sudah ada dan memberikan 

catatan terkait penilaian yang sudah di lakukan. 

 

 

 

Gambar 4. 4 Card Dashboard Mahasiswa yang mengikuti PKM 
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Gambar 4. 5 Grafik Dashboard mahasiswa yang mengikuti PKM 
 

Mahasiswa yang mengikuti PKM dapat dipantau pada dashboard PKM ini, 

sehingga kemahasiswaan dapat melihat perbandingan antara target mahasiswa 

yang mengikuti PKM dengan data yang sesungguhnya dalam bentuk card dan 

juga grafik pada setiap periode ataupun semua periode. Ini akan memudahkan 

kemahasiswan untuk mengetahui apakah mahasiswa yang mengikuti PKM 

menurun, seimbang, atau meningkat.  

 

Gambar 4. 6 Card Dashboard Pengusul PKM 
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Gambar 4. 7 Grafik Dashboard Pengusul PKM 
 

Pengusul PKM dapat dipantau pada dashboard PKM ini, sehingga 

kemahasiswaan dapat melihat perbandingan antara target pengusul PKM dengan 

data yang sesungguhnya dalam bentuk card dan juga grafik pada setiap periode 

ataupun semua periode. Data masing-masing disajikan dengan bentuk grafik 

diagram batang setiap tahun sehingga kemahasiswaan dapat membandingkan 

umlah dari tiap pengusul PKM dan dapat mengetahui perbandingan dengan tahun 

sebelumnya. Begitu juga dapat membandingkan antara target mahasiswa yang 

mengikuti PKM dengan data yang sesungguhnya. 

 

4.3  Hasil Testing Sistem 

Ini adalah hasil uji dari rancang bangun aplikasi pemantauan dan penilaian 

dengan menggunakan metode Graphic Rating Scale pada kemahasiswaan 

Universitas Dinamika. Pada hasil uji halaman dashboard dan penilaian ini sudah 

sesuai dengan desain pengujian yang sudah dirancang sebelumnya. Dapat dilihat 

pada tabel 4.1 dan 4.2. Guna melihat lebih detail dari hasil testing terdapat di 

Lampiran 8. 

 

Tabel 4. 1 Hasil Testing Halaman Dashboard 

No Tujuan Input Output yang diharapkan Hasil Output 

1 Kemahasiswaan - PERIODE Sistem akan menampilkan Uji Berhasil 
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No Tujuan Input Output yang diharapkan Hasil Output 

dan wakil rektor 

dapat 

memantau 

jumlah 

mahasiswa 

yang mengikuti 

PKM dibanding 

target yang 

sudah dibuat. 

dashboard mahasiswa yang 

mengikuti PKM 

(gambar 4.2) 

2 Kemahasiswaan 

dan wakil rektor 

dapat 

memantau 

jumlah 

pengusul PKM 

dibanding target 

yang sudah 

dibuat. 

- PERIODE Sistem akan menampilkan 

dashboard pengusul PKM 

Uji Berhasil 

(gambar 4.3) 

3 Kemahasiswaan 

dan wakil rektor 

dapat 

memantau 

jumlah PKM 

pada setiap 

kategori 

dibanding 

periode tahun 

sebelumnya 

- PERIODE Sistem akan menampilkan 

dashboard jumlah PKM 

berdasarkan kategori. 

Uji Berhasil 

(gambar 4.4) 

4 Kemahasiswan 

dan wakil rektor 

dapat 

memantau 

jumlah dosen 

reviewer dan 

pembimbing 

dibanding 

periode tahun 

sebelumnya. 

- PERIODE Sistem akan menampilkan 

dashboard jumlah dosen 

reviewer dan pembimbing 

Uji Berhasil 

(gambar 4.5) 

 

Tabel 4. 2 Hasil Testing Halaman Penilaian 

No Tujuan Input Output yang diharapkan Hasil Output 

1 Reviewer dapat 

melihat daftar 

PKM yang akan 

dilakukan 

penilaian. 

- PKM_ID 

- JUDUL 

- KETUA_ID 

- PEMBIMBING_I

D 

- REVIEWER_ID_1 

- REVIEWER_ID_2 

Sistem akan menampilkan 

daftar PKM yang akan 

dinilai. 

Uji Berhasil 

(gambar 4.2) 
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No Tujuan Input Output yang diharapkan Hasil Output 

- FEEDBACK_RE

VIEWER_1 

- FEEDBACK_RE

VIEWER_2 

- STATUS 

- ANGGARAN 

2 Reviewer dapat 

melakukan 

penilaian PKM. 

- PKM_ID 

- JUDUL 

- JENIS_PKM_ID 

- KETUA_ID 

- REVIEWER_ID_1 

- REVIEWER_ID_2 

- FEEDBACK_RE

VIEWER_1 

- FEEDBACK_RE

VIEWER_2 

- PENILAIAN_ID 

- SKOR_ID 

- KRITERIA_ID 

Sistem akan melakukan 

penyimpanan data PKM 

yang sudah dilakukan 

penilaian. 

Uji Berhasil 

(gambar 4.3) 

 

4.4  Hasil Pembahasan 

Penelitian ini menghasilkan aplikasi pemantauan dan penilaian program 

kreativitas mahasiswa secara real-time, sehingga memudahkan pihak 

kemahasiswaan dalam memonitor data PKM. Karena data PKM sudah terintegrasi 

secara online, sehingga kemahasiswaan tidak perlu lagi melakukan pengelolaan 

data PKM secara manual. Selanjutnya, kemahasiswaan dapat melakukan 

pemilahan PKM berdasarkan reviewer langsung melalui aplikasi tanpa merekap 

manual lagi. Selain itu, kemahasiswaan juga dapat memonitor hasil dari penilaian 

dan perangkingan data PKM sebagai acuan dari lomba internal. Terdapat 

dashboard dalam aplikasi ini yang dapat melacak hal-hal seperti jumlah 

mahasiswa peserta PKM, jumlah pengusul PKM, jumlah reviewer dan 

pembimbing, serta jumlah PKM dari masing-masing kategori. 

Dalam menghasilkan penilaian dan pemantauan secara real time ada 

beberapa fitur yang terdapat pada aplikasi ini untuk menunjang sistem 

pemantauan dashboard dan penilaian seperti fitur pengelolahan notifikasi, 

pengelolahan reviewer pembimbing, pengelolahan periode, pengelolahan target, 

pengelolahan kriteria serta bobot, pengelolahan skor, pendaftaran, Approval, 

penilaian Graphic Rating Scale, laporan, dan dashboard monitoring. 
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Berikut merupakan hasil Kuesioner ditujukan kepada 2 staff bagian 

Kemahasiswaan Universitas Dinamika.  

Tabel 4. 3 Hasil Kuesioner Pembahasan 

Pertanyaan Jawaban 

Apakah aplikasi yang baru dibuat dapat 

mengetahui mahasiswa yang mengikuti 

PKM? 

YA 

Apakah aplikasi dapat melakukan 

perhitungan penilaian GRS secara 

tepat? 

YA 

Apakah aplikasi dapat melakukan 

pemantauan terhadap data PKM? 

YA 

Apakah semua fungsi aplikasi 

pemantauan dan penilaian PKM 

berfungsi sebagaimana mestinya? 

YA 

Bisakah aplikasi digunakan untuk 

menetapkan tujuan untuk tahun 

mendatang? 

Apakah data PKM dapat terintegrasi 

secara online? 

YA 

 

 

YA 

Apakah aplikasi yang dibuat dapat 

menawarkan data secara real time? 

YA 

Apakah aplikasi dapat melakukan 

pengelolaan data PKM secara efektif 

daripada sebelum adanya aplikasi ini, 

sehingga dalam pengelolaanya tidak 

membutuhkan waktu lebih dari 1 hari ? 

YA 

 

 

.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1  Kesimpulan 

Pengembangan sistem informasi dalam penelitian ini menggunakan tahapan 

seperti komunikasi, perencanaan, pemodelan dan tahap konstruksi. Berdasarkan 

hasil ujicoba dan evaluasi terhadap rancang bangun aplikasi penilaian dan 

pemantauan Program Kreativitas Mahasiswa dengan Metode Graphic Rating 

Scale pada Kemahasiswaan Universitas Dinamika, maka dapat diambil 

kesimpulan bahwa aplikasi dapat menyelesaikan permasalahan yang selama ini 

terjadi dalam proses penilaian dan pemantauan Program Kreativitas Mahasiswa, 

antara lain sebagai berikut: 

1. Kemahasiswaan dapat mengetahui informasi terkait pemantauan terhadap 

jumlah pengusul dan mahasiswa yang mengikuti Program Kreativitas 

Mahasiswa. 

2. Reviewer dapat melakukan penilaian secara real time dari setiap Program 

Kreativitas Mahasiswa yang sudah dilakukan pemilahan oleh kemahasiswaan. 

3. Aplikasi ini mampu dalam memberikan notifikasi kepada reviewer, 

pembimbing serta mahasiswa, sehingga memudahkan tersalurnya informasi 

mengenai kegiatan Program Kreativitas Mahasiswa. 

4. Kemahasiswan dapat menentukan target sebagai pembanding dengan 

pencapaian data yang sesungguhnya. 

5. Aplikasi ini mampu melakukan pengelolahan data PKM secara efektif 

sehingga mengurangi terjadinya keterlambatan dalam melakukan 

pengelolahan data PKM. 

 

5.2  Saran 

Berdasarkan aplikasi yang telah dibuat, saran yang dapat diberikan untuk 

pengembangan aplikasi ini agar menjadi lebih baik kedepannya yaitu: 

1. Aplikasi dapat dikembangkan dengan penambahan fitur naive bayes, 

sehingga dapat menentukan kategori dari setiap PKM secara otomatis.  
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2. Aplikasi dapat dikembangkan menjadi aplikasi berbasis mobile sehingga 

dapat digunakan pada perangkat android. 

3. Aplikasi ini sebaiknya dilakukan update library secara berkala supaya fitur 

pada aplikasi ini berjalan dengan baik.   
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