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SAMBUTAN KETUA
SEMINAR NASIONAL SAINS DAN TEKNOLOGI TERAPAN V

Yang Saya Hormati, Bapak Syamsuri, ST, MT, Ph.D selaku Rektor ITATS, Bapak Dr. Agus
Budianto, ST, MT selaku Ketua LPPM ITATS, Prof. Ir. Indrasurya B. Mochtar, M.Sc., Ph.D. dari
Teknik Sipil ITS dan Prof. Dr. Ir. Adi Soeprijanto, MT. dari Teknik Elektro ITS dan Dr. Ir. Minto
Basuki, M.T. dari Teknik Perkapalan ITATS selaku Nara Sumber SNTEKPAN V ITATS.

Assalamualaikum Wr Wb dan Salam Sejahtera bagi kita semua,

Segala puji syukur senantiasa kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, yang telah
melimpahkan rahmat dan berkah-Nya kepada kita semua sehingga hari ini kita dapat dipertemukan
untuk mengikuti acara Seminar Nasional Sains dan Teknologi Terapan (SNTEKPAN) yang
diadakaan oleh Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya. Kami mengucapkan selamat datang pada
peserta seminar dimana kita memiliki kesempatan untuk berbagi informasi tentang berbagai
strategi untuk meningkatkan kemampuan peneliti dalam melakukan penelitian serta penerapan
hasil-hasil penelitian dalam bidang Teknologi Terapan. Melalui kegiatan ini diharapkan dapat
menciptakan inovasi serta memenuhi tuntutan pengembangan ilmu pengetahuan, teknologi.

Pada Seminar Nasional ini, tema yang kami angkat adalah “Peningkatan Teknologi
Terapan di Industri dan Infrastuktur untuk Kemajuan Bangsa”. Berkaitan dengan tema tersebut
kami menghadirkan 3 narasumber sebagai pemakalah utama yaitu Prof. Ir. Indrasurya B. Mochtar,
M.Sc., Ph.D. dari Teknik Sipil ITS dan Prof. Dr. Ir. Adi Soeprijanto, MT. dari Teknik Elektro ITS
dan Dr. Ir. Minto Basuki, M.T. dari Teknik Perkapalan ITATS. Peserta seminar nasional adalah
Dosen dan Mahasiswa dari beberapa perguruan tinggi, dan praktisi.

Seminar Nasional ini dapat terselenggara berkat bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu
pada kesempatan ini ijinkan kami megucapkan terima kasih kepada YPTS ITATS, Rektor ITATS,
LPPM ITATS serta pihak lain yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu. Penghargaan yang
setinggi-tingginya kami sampaikan kepada segenap panitia yang telah bekerja keras demi
suksesnya kegiatan ini.

Kami menyadari bahwa penyelenggaran seminar ini masih banyak kekurangan baik
dalam penyajian acara, pelayanan administrasi maupun keterbatasan fasilitas. Untuk itu kami
mohon maaf yang sebesar-besarnya. Akhir kata semoga peserta seminar mendapatkan manfaat
yang besar dari kegiatan ini sehingga mampu mewujudkan atmosfer riset yang baik dan budaya
riset yang kokoh, berkelanjutan dan berkualitas sesuai dengan perkembangan Ilmu dan Teknologi
kesehatan. Kami mengucapkan “SELAMAT MENGIKUTI SEMINAR”. Terima kasih

Wassalamu'alaikum warahmatullahi wabarakatuh

Surabaya, 19 Oktober 2017

Ketua Panitia SNTEKPAN V ITATS

Kurnia Hadi Putra, S.Pd., ST., MT



PESERTA

Seminar Nasional Sains dan Teknologi Terapan V Tahun 2017
Institut Teknologi Adhi Tama Surabaya

A. Bidang Teknik Sipil dan Perancangan

No Judul Artikel (A) Pemakalah Halaman
PENINGKATAN DAY A DUKUNG TANAH
| | LEMPUNG PADA RUAS JALAN Gati Sri Utami, Al
KERTAJAYA INDAH TIMUR SURABAY A Untung Usaha
DENGAN LUMPUR LAPINDO
PENGOLAHAN AIR LAUT MENJADI AIR Kfl iﬁ?gg;éfgﬂfm
2 | TAWAR DENGAN MENGGUNAKAN Mo Blfa Do A-9
KARBON AKTIF DARI AKAR MANGROVE
Costa Tavares
KAJIAN PELAYANAN ANGKUTAN
PEMADU MODA DI BANDARA o .
3 | INTERNASIONAL ADISUCIPTO Mutiara Firdausi A-13
YOGYAKARTA
ESTIMASI BEBAN EMISI SO2 DAN NOx R;Z‘:g;“i“‘;iko
4 | DARI KEGIATAN INDUSTRI DI KARANG Mo tha"{\ma;n A-19
PILANG SURABAYA
Kusuma
PENENTUAN NILAI KONDUKTIVITAS
s | HIDROLIK TANAH PADA T 50 UNTUK Maritha Nilam Aos
PENEJERNIHAN AIR PADA APLIKASI Kusuma, Yulfiah
INFILTRATION GALLERY DI SURABAYA
PEMANFAATAN LIMBAH SLAG BAJA Theresia MCA
6 | SEBAGAI PENGGANTI BATU PECAH ke Susant A-31
UNTUK PERKERASAN JALAN
ANALISIS REKAYASA NILAI YANG
;| DITERAPKAN PADA PEKERJAAN Siti Choiriyah, Adi A3
DINDING DAN RANGKA ATAP DI SDN Setyo Utomo
SUMURWELUT IIl SURABAYA
PENGOLAHAN LINDI PIOS
¢ | MENGGUNAKAN SEQUENCING BATCH Taty Alfiah, Afrah A
REACTOR (SBR) PADA PERBANDINGAN Zhafirah Sinatria
F/M RENDAH
Felicia
o | ANALISIS RISIKO PENGEMBANG TN‘E;??;?{‘) Feri A9
PERUMAHAN DI WILAYAH SURABAYA ’
Mohamad F. N
Aulady, Abdullah
PENURUNAN BOD35, COD DAN TSS PADA Aclini Dyah
LIMBAH CAIR INDUSTRI BATIK DENGAN rint
10 Radityaningrum, A-55

KOAGULAN PAC PADA PROSES
KOAGULASI FLOKULASI

Jenny Caroline

vi




No Judul Artikel (A) Pemakalah Halaman
PERENCANAAN DAN PEMBUATAN Suwignyo, Ilyas

11 | TURBIN PROPELLER UNTUK Masudin, dan Ali | A-61
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MIKRO Mokhtar
HIDRO (PLTMH)

DESAIN WISATA EDUKASI ;Lclﬁ:aﬁn%vnﬁ?k

12 | BERWAWASAN LINGKUNGAN DI : , WIWIX A-67

SURABAYA Wldy.o' Wldjajantl,
Siti Azizah
Moch.Junaidi

13 | TEMPAT DUDUK UNTUK LANJUT USIA di | Hidayat, Ningroom AT

RUANG TUNGGU STASIUN KERETA Adiani, Agus
Hassan Reyhan
KOMBINASI PASIR LUMAJANG DAN Dewi Pertiwi. Siti

14 | PASIR BANGKALAN DITINJAU DARI Cho il A-81
KUAT TEKAN BETON NORMAL y
PEMANFAATAN DESAIN MARKETING KIT | Christin Mardiana,

15 DAN WEBSITE Iwan Nur A-87
R&D HANDRICRAFT LAMONGAN UNTUK | Diansyah, Ainun
MENINGKATKAN PASAR PRODUK Djauhari

1 | DESAIN TAMAN WISATA ALAM HUTAN Elg’t[;t;,f: dl}i/{)ag:;i A93
PINUS “LEDOK OMBO” DI MALANG g

Sukarnen

|7 | MATERIAL FLOW ANALVSIS SAMPAHDI [\ oo A9
TPST BAKTI BUMI SIDOARJO
PENGARUH PENGGUNAAN ABU BATU I’; tiP}Ila;eSkI:r?a i

18 | TERHADAP KUAT TEKAN BETON MUTU : . A-105
K350 Samboc.lj, Febri

Aditya
MODIFIKASI STRUKTUR GEDUNG HOTEL | | o = o

19 | FAVE SURABAYA DENGAN SISTEM s ti‘(’) o A-109
BALOK PRATEGANG
PENERAPAN TEMA ARSITEKTUR Nur Mohamad

5o | BERWAWASAN LINGKUNGAN PADA Sahid, Tka ALLLS
PENGINAPAN WISATA ALAM JURANG Ratniarsih, Siti
KUPING DI SURABAYA Azizah
KAITAN LOKASI TERHADAP Siti Azizah, Amir

21 | KEBERHASILAN KEBERLANJUTAN Mukmin R, Sigit A-121
SENTRA KULINER DI SURABAYA Hadi L
EKSPERIMEN PRODUK FUNGSIONAL
BERBAHAN DAUN LONTAR DENGAN

22 | TEKNIK CETAKAN SEBAGAI UPAYA Faza Wahmuda A-127
PENGEMBANGAN DESAIN PRODUK
BERWAWASAN LINGKUNGAN
PERENCANAAN DAN PERANCANGAN Imaduddin Abi

,3 | EKOWISATA DI KAWASAN SUNGAI Fidbe Hadi. Broto AL3
BANYULANGSIH, SEMANDING, TUBAN — WS, Esty P
JAWA TIMUR ’

CITRA SPARKLING SURABAYA PADA Suci Ramadhani
24 | FURNITUR TAMAN WISATA MANGROVE ’ A-139

SURABAYA

Mufi Mubaroh
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No Judul Artikel (A) Pemakalah Halaman
PENGEMBANGAN AREA TAMAN BMX
SURABAYA SEBAGAI AREA WISATA .. .

25 | DITINJAU DARI PERILAKU PENGGUNA Sigit Hadi Laksono | A-145
DAN SIFAT RUANG YANG ADA
PENINGKATAN KUALITAS PEMBAKARAN Ardhana

2% BIOMASSA SEBAGAI BAHAN BAKAR Rahmayanti, Laily A-153
ALTERNATIF DENGAN PROSES Noer Ham’i dah
PEMBRIKETAN

B. Bidang Teknologi Industri
No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman

1 DESAIN PERBAIKAN FASILITAS AKTIVITAS Diky Firmansyah,
PENGGORENGAN KERIPIK TEMPE Panji Deoranto,
BERDASARKAN ANALISIS POSTUR KERJA dan Rizky B-1
(STUDI KASUS DI UKM MELATI JAYA, Luthfian
MALANG) Ramadhan

Silalahi

2 PENGARUH DIMENSI TOWER TERHADAP Setyo Nugroho,

UNJUK KERJA PADA SOLAR UPDRAFT Arrad Ghani B-7
TOWER Safitra

3 ANALISIS SIMULATED ANNEALING(SA)

DAN RANCANG BANGUN SISTEM Shofia Hardi
PENJADWALAN AKTIVITAS DISTRIBUSI Indung Su dar;O B-13
DENGAN MENGGUNAKAN DISTRIBUTION

REQUIREMENT PLANNING (DRP)

4 NILAI KOMPETITIF TATA KELOLA Untung Usada
PEDAGANG KAKI LIMA UNTUK dan Lugman B2l
PENGEMBANGAN STRATEGI PENINGKATAN Hakim
DAY A SAING

5 STUDI EKSPERIMEN THREE ELEMENT Ratna Patmasari,

CONTROL PADA TANGKI BAHAN BAKAR Erik Tridianto, B-27
DENGAN METODE FEEDBACK — dan Hendrik
FEEDFORWARD MENGGUNKAN SIMULINK Elvian GP

6 PERANCANGAN THREE ELEMENT Affan Taufikur
CONTROL PADA TANGKI TERTUTUP | Romadhon, Erik
DENGAN METODE PENGENDALIAN Tridianto, B-33
FEEDBACK — FEEDFORWARD Hendrik Elvian
MENGGUNAKAN SCADA GP

7 PENGARUH SUDUT  DAN FINNED TUBE Arrad Ghani
PADA FLAT-PLATE SOLAR WATER HEATER Safitra. Setvo B-39
UNTUK MENINGKATKAN EFISIENSI Nug;ohoy
TERMAL

8 ANALISIS HASIL PENGUIJIAN EFEK Eky Novianarenti
SEEBECK TERMOELEKTRIK DENGAN Dwi Khusna i B-45
SUMBER PANAS UBLIK DAN VARIASI A Set >
PENDINGIN OLI AIR ES, UDARA gung Setya

9 RANCANG BANGUN RENEWABLE ENERGY [ffan Rosyadi Ali
MANAGEMENT SYSTEM MENGGUNAKAN ’ B-51

RASPBERRY PI

Erik Tridianto,
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No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman
Prima Dewi
Permatasari

10 | ANALISIS KEKUATAN TARIK DAN Vuri Ayu
KARAKTERISTIK XRD PADA MATERIAL Setyowati dan B-57
STAINLESS STEEL DENGAN KADAR Eriek Wahyu
KARBON YANG BERBEDA Restu Widodo

11 | STUDI PERFORMASI SISTEM Singgih Karunia
PENGENDALIAN PID BERTINGKAT PADA Almasa, Teguh B-63
SHELL-AND-TUBE HEAT EXCHANGER Hady Ariwibowo,
MENGGUNAKAN MATLAB/SIMULINK dan Erik Tridianto

12 | PERANCANGAN PENGUKURAN EFISIENSI Rina Sri
KINERJA PROGRAM PENDAMPINGAN DESA Waulandari. Atik B-69
DI KABUPATEN SIDOARJO DENGAN Wi diya;rci
METODE DEA

13 | APLIKASI LOGIKA FUZZY MAMDANI
UNTUK MENGESTIMASI JUMLAH PRODUKSI | S. Nurmuslimah B-75
TEMPE

14 | SIMULASI PENGENALAN POLA RUANGAN Riza Agung
MENGGUNAKAN JARINGAN SYARAF Firmansyah B-85
TIRUAN PADA APLIKASI SISTEM Tiahia Od; ’t
LOKALISASI ROBOT RESCUE Jatja Ldinanto

15 | AUDIT PENGGUNAAN ENERGI LISTRIK Titiek Suheta,
PADA APARTMENT METROPOLIS Mochamad B-91
SURABAYA Fahmizul Huda

16 | ANALISIS PERAMALAN KEBUTUHAN JASA Amrita Winaya
KERETA KOMUTER DELTA EXPRESS Shita Dewi, Dea B-99
MENGGUNAKAN METODE EXPONENTIAL Merina
SMOOTHING

17 | APLIKASI SISTEM KONTROL SUDUT Wahyu S.
DENGAN METODE PID PADA ARM FLIP Pambudi, Titiek B-105
FOLDING MACHINE MENGGUNAKAN LEGO | Suheta, dan Jamal
MINDSTORM EV3 Muhammad

18 | PENERAPAN METODE MODEL
AUTOREGRESSIVE INTEGRATED MOVING Ade Ega Febri
AVERAGE GUNA MENGURANGI Arina dan B-111
TERJADINYA BULLWHIP EFFECT PADA Lukmandono
SUPPLY CHAIN

19 | TINJAUAN POSISI INDUSTRI TEKSTIL DAN Pranakusuma
PRODUK TEKSTIL INDONESIA DALAM Sudhana B-117
GLOBAL VALUE CHAIN

20 | PEMBUATAN BIODIESEL DARI BAHAN Romdoni, M. Arif
BAKU PFAD DENGAN KATALIS ASAM Hidayat, dan B-123
OKSALAT (SNTEKPAN) ITATS 2016 Hana Nur Aini

21 | PERANCANGAN ULANG TATA LETAK
FASILITAS DENGAN PENDEKATAN Husni Mubarok
METODE SYSTEMATIC LAYOUT PLANNING Lukmandono ? B-129
GUNA MENINGKATKAN PRODUKTIVITAS
DI CV. PUTRA PERKASA

22 | EKF SLAM MENGGUNAKAN LIDAR Senanjung B-135

Prayoga,




No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman
Sumantri K.R.,
Ardian Budi K. A.

23 | IMPLEMENTASI FUZZY LOGIC | AndikYulianto,
CONTROLLER UNTUK MEREDAM AYUNAN Ryan Hary B-141
PADA PROTOTIPE GANTRY CRANE Sufrianto

24 | PENGGUNAAN PENGOLAHAN CITRA And
DIGITAL DENGAN ALGORITMA EDGE Y

Suryowinoto, B-149
DETECTION DALAM MENGIDENTIFIKASI Abdul Hamid
KERUSAKAN KONTUR JALAN
25 | PENGARUH PENAMBAHAN KITOSAN | Dian Yanuarita P,
DALAM PENURUNAN TSS PADA LIMBAH | Shofiyya Julaika,
CAIR INDUSTRI MINUMAN RINGAN Ade Wijaya L.P., B-155
dan Renni
Artikasari

26 | PENERAPAN METODE MODEL
AUTOREGRESSIVE INTEGRATED MOVING Ade Ega Febri
AVERAGE GUNA MENGURANGI Arina dan B-161
TERJADINYA  BULLWHIP EFFECT PADA Lukmandono
SUPPLY CHAIN

27 | PEMANFAATAN LIMBAH KULIT KERANG
DAN PATI UBI JALAR UNTUK PEMBUATAN | Kartika Udyani B-167
BIOPLASTIK

28 | PENGARUH ASAM KLORIDA DAN SUHU Shofiyya Julaika,

AKTIVASI PADA REGENERASI SPENT Andre Wahyu B-175
BLEACHING EARTH Firmansyah, dan
Subiyono

29 | PERANCANGAN MODEL SISTEM KONTROL Nandane Tarvana
PARAMETER KUALITAS AIR TAMBAK Waluygo I P B.181
UDANG DENGAN MENGGUNAKAN ZELIO Ismz; a
SR3B101BD DAN ARDUINO UNO Y

30 | PENGARUH SUHU DAN WAKTU FURNACE Daril Ridho
DALAM PEMBUATAN MgCI2.6H20 DARI Zuchrillah, B-189
BITTERN Shofiyya Julaika

31 | PENGENDALIAN BALANCE ROBOT Rayen Pradipta
MENGGUNAKAN GYRO SENSOR BERBASIS ’ B-195
ANDROID Santoso

32 | PIROLISISS BOTOL PLASTIK BEKAS | Agus Budianto,

MINUMAN AIR MNIERAL JENIS PET | Ririn Adyus, dan B-201
MENJADI FUEL Trifena
Chrisnawangsih

33 | DESAIN DAN PEMBUATAN SENSOR CURAH | Yoga Alif Kurnia
HUJAN TANPA PENAKAR BERBASIS Utama, Adang B207
SENSOR LOAD CELL Hamdani, Arief

Budijanto

34 | ANALISIS PENGARUH FAKTOR MOTIVASI
PEKERJA BERPENDIDIKAN RENDAH Moch. Kalam B213
TERHADAP KEPUASAN BEKERJA DI Mollah

KLASTER UKM SIDOARJO JAWA TIMUR




No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman
35 | ANALISIS SISTEM DISTRIBUSI TENAGA Eftita Arfah
LISTRIK MENGGUNAKAN TOTAL Zuliari. Afifudin B-221
HARMONIC DISTORTION (THD) ’
36 | STUDI EKSPERIMENTAL EFEK KUAT ARUS Hery Irawan,
TERHADAP DISTRIBUSI KEKERASAN DI Sukendro B.S., B-229
DAERAH LAS PADA PENGELASAN GMAW Muhamad
SECARA MANUAL Anzaldi
37 | AUDIT ENERGI KELISTRIKAN PADA Titiek Suheta,
GEDUNG  APARTEMENT  COSMOPOLIS | Khoirul Ikhwan B-235
SURABAYA
38 | DISTILASI BERTINGKAT BIOETANOL DARI Solahudin Al
BUAH MAJA (AEGLE MARMELOS L.) Fatih, Moh. Arif B-241
Batutah
39 | KAJI EKSPERIMENTAL KINERJA Sumeru, Triaji
PENGKONDISI UDARA AKIBAT RETROFIT Pangr,ipto B-249
DARI R22 KE R290 DAN VARIASI SUHU Pramudantoro
UDARA LINGKUNGAN
40 | ANALISIS KONSUMSI ENERGI LISTRIK Eddy Erham
PADA PENGKONDISI UDARA AKIBAT Sl};meru ’ B-255
PERUBAHAN SETTING SUHU RUANGAN
41 | PENGONTROLAN PADA ALAT PENYEDIA
MINUMAN KOPI SIAP SAJI OTOMATIS DAN Ismail Wellid, B-261
PENDINGIN MINUMAN BOTOL DENGAN Dini Faridah
MENGGUNAKAN KONTROL PLC
42 | PEMODELAN DAN ANALISIS PENGARUH Miftahul Ulum,
JUMLAH PENUMPANG DAN PERGESERAN Ardi
PUSAT GRAVITASI TERHADAP RESPON Noerpamoengkas, B-267
DINAMIS TRANSIEN KENDARAAN Gatot Setyono,
Moch. Rhizky
Ariyansyah
43 | PENINGKATAN PRODUKTIVITAS DAN
KUALITAS PRODUKSI MELALUI REKAYASA Rony Prabowo B-273
TEKNIK PADA PRODUKSI MINYAK ATSIRI
DAUN CENGKEH DI MEDOWO JOMBANG
44 | PENGARUH PENGGUNAAN INVERTER A.P.Edi Sukamto,
TERHADAP TEMPERATUR DAN KONSUMSI Ary Surjanto, B-279
DAYA LISTRIK SISTEM REFRIGERASI Pratikto, Satria
KONVENSIONAL Sutardi Putra
45 | STUDI EKSPERIMENTAL PANEL SURYA Dwi Khusna,
TIPE POLYCRYSTALLINE TERHADAP Gatot Setyono, B-285
UNJUK KERJA PENERANGAN PARKIR Dimas Habibi
SEPEDA MOTOR DI KAMPUS ITATS Surya P.
46 | UPAYA PERBAIKAN KONDISI FASILITAS Totok Pujianto,
DAN CARA KERJA INDUSTRI RUMAH Devi Maulida
TANGGA PRODUKSI EMPING MELINJO DI Rahmah, Selly B-291
DESA NARIMBANG, KECAMATAN Harnesa Putri,
CONGGEANG, KABUPATEN SUMEDANG Anas Bunyamin
47 | KARAKTERISTIK PERPINDAHAN PANAS Syamsuri, Novi
DEGAN VARIASI MATERIAL KONDUKTOR Indah R dan B-299

DAN VARIASI DIAMETER MATERIAL

Muhammad Setio
B

Xi




No Judul artikel (B) Pemakalah Halaman
48 | ANALISA INDUKTOR PADA RANGKIAN Syahri Muharom,
BOOST CONVERTER Tjahja Odinanto, B-305
Purbo Wiryo
49 | SINTESA BIOPLASTIK DARI PATI SINGKONG Eri Cahyono,
DAN KULIT SINGKONG MENGGUNAKAN Priyo Suleksono, B-311
FILLER ALAMI CLAY DAN PLASTICIZER Nyoman Puspa
GLISEROL DAN SORBITOL Asri
50 | PERANCANGAN DAN UJI PERFORMA Bambang
SEPEDA PANCAL TANPA RANTAI Setyono,
: B-323
Bimantara
Aziscul Hakim
51 RANCANG BANGUN MESIN PEMIPIL DAN Bambang
PENGGILING BIJI BIJIAN MULTI GUNA Setyono, Achmad B-329
Ridwan Febrianto
52 | ANALISIS SEPEDA LISTRIK PORTABLE Syamsuri,
DENGAN MEGGUNAKAN SISTEM TENAGA Sukarnen, Matt
SURYA DENGAN KAPASITAS 150 WP Syaiin, Yustia B-337
W.M., Prasetyo
R.
53 | PERBANDINGAN AKTIVITAS KATALIS CaO Bambang
DARI CANGKANG KULIT TELUR DAN CaO Poedjojono, Diah
KOMERSIL PADA TRANSESTERIFIKASI Agustina B-343
MINYAK GORENG BEKAS Puspitasari,
Nyoman Puspa
Asri
54 | AUDIT ENERGI LISTRIK DI GEDUNG GRAHA Zimami Akbar
KRIDA PRAJA PEMERINTAH KABUPATEN Widyatama, Efrita B-349
PONOROGO Arfah Zuliari
55 | PEMBUATAN MEMBRAN POLIMER
ELEKTROLIT DARI EUGENOL YANG Eka Cahya B-357
MENJANJIKAN UNTUK SEL BAHAN BAKAR Muliawati
METANOL LANGSUNG
C. Bidang Teknologi Informasi
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ABSTRACT

Signal decomposition is a process for feature extractionl, and thresholding is one of the preprocessing that
must be performed before the decomposition. Manually thresholding was done in several studies. To give
the optimal result, adaptive thresholding has been applied. Adaptive hard thresholding is applied in this
study. Denoising process has been contaminated by the diastolic signal by Gaussian noise and White with a
value of 5 dB, 10 dB and 15 dB. The type of Denoising method Used is Discreate Wavelet Transform,
mother Daubechies orde 2 and orde 5, with decomposition level 10. SNR output of denoising carry out
Gaussian Noise with DWT Daubechies orde 5 is 11.389, 15.592, 21.176. SNR output of denoising carry out
White Noise with DWT Daubechies orde 5 is 10.061, 11.019, 16.176. SNR output of denoising carry out
Gaussian Noise with DWT Daubechies orde 2 is 10.876, 14.248, 20.475. SNR output of denoising carry out
White Noise with DWT Daubechies orde 2 is 6.233, 10.889, 15.266. Increasing in Signal to Noise Ratio
(SNR) indicates that adaptive hard thresholding can reduce noise.

Keywords: hard thresholding, signal processing, PCG, heart sound, noise

ABSTRAK

Dekomposisi sinyal merupakan sebuah proses untuk ekstraksi ciri sebuah sinyal, dan thresholding
merupakan salah satu proses pre processing yang harus dilakukan sebelum proses dekomposisi tersebut
dilakukan. Proses thresholding secara manual telah dilakukan pada beberapa penelitian sebelumnya. Untuk
memberikan hasil yang optimal, thresholding secara adaptive telah diterapkan. Pada penelitian ini, jenis
threshold yang digunakan adalah adaptive hard thresholding. Pengujian threshold dilakukan pada sinyal
diastolik yang dikontaminasi derau Gaussian dan White sebesar 5 dB, 10 dB, dan 15 dB. Metode denoising
yang digunakan adalah Discrete Wavelet Transform, mother Daubechies orde 2 dan orde 5, dengan level
dekomposisi 10. Hasil keluaran SNR pada denoising sinyal berderau Gaussian dengan DWT Daubechies
orde 5 adalah 11.389, 15.592, 21.176. Hasil keluaran SNR pada denoising sinyal berderau White dengan
DWT Daubechies orde 5 adalah 10.061, 11.019, 16.176. Hasil keluaran SNR pada denoising sinyal
berderau Gaussian dengan DWT Daubechies orde 2 adalah 10.876, 14.248, 20.475. Hasil keluaran SNR
pada denoising sinyal berderau White dengan DWT Daubechies orde 2 adalah 6.233, 10.889, 15.266.
Adanya peningkatan Signal to Noise Ratio (SNR) menunjukkan bahwa adaptive hard thresholding mampu
mengurangi derau.

Kata kunci: hard thresholding, pengolahan sinyal, suara jantung, PCG, derau

PENDAHULUAN

Sinyal suara jantung mengandung beberapa elemen diantaranya adalah nilai frekuensi,
energi, waktu, dan ciri khusus yang dapat membedakan antara sinyal satu dengan yang lainnya.
Informasi tentang kandungan domain waktu dan frekuensi dapat dilakukan dengan melakukan
ekstraksi ciri. Telah dilakukan beberapa penelitian tentang tentang analisis dan ekstraksi ciri
sinyal suara jantung menggunakan dekomposisi wavelet, namun proses thresholding yang
dilakukan pada pre processing dilakukan secara manual dan berdasarkan hasil visualisasi
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menghasilkan nilai yang kurang konsisten, sehingga mengakibatkan nilai yang dimasukkan
kedalam proses denoising kuang tepat [1].

Penelitian lain, pada aplikasi pengolahan sinyal digital pada analisis dan pengenalan
suara jantung dan paru untuk diagnosis penyakit jantung dan paru secara otomatis [2],
menyebutkan kurangnya akurasi data pada saat classifier dikarenakan beberapa tahapan yang
kurang sempurna, baik dalam pre processing yang terdapat proses thresholding didalamnya, serta
ektraksi ciri saat data ciri belum masuk dalam klasifikasi. Hal tersebut membuktikan bahwa salah
satu proses terpenting dalam penelitian adalah proses thresholding.

Mengingat pentingnya informasi yang terdapat pada fasa diastolic sinyal jantung, dan
pentingnya proses thresholding, maka pada penelitian ini,diterapkan adaptive hard thresholding
pada sinyal suara jantung fase diastolic untuk mengurangi derau White dan Gaussian yang
diberikan pada sinyal jantung, untuk melihat keberhasilan tahapan thresholding.

TINJAUAN PUSTAKA
Transformasi Wavelet

Wavelet digunakan untuk menganalisis resolusi dalam waktu dan frekuensi.
Penerapkan Discrete Wavelet Transform (DWT) digunakan dalam penelitian ini. Pada DWT,
skala dan translasinya dirubah secara diskrit, sechingga menghasilkan rumus sebagai berikut:

s
1 t—TTOSO
Ws,r = v | )
sg So

Dari rumus diatas s dan ¢ merupakan integer, sedangkan s; adalah step dilatasi yang
baku sesuai dengan aturan dyadic. Nilai dari s3 dan nilainya harus lebih besar dari satu. 7y adalah
parameter translasi yang bernilai lebih besar dari nol dan nilainya dan nilainya tergantung pada
perubahan dilatasi.

“Mother Wavelet” merupakan wavelet yang dibentuk dari sebuah fungsi dalam suatu
interval berhingga. Mother Daubechies diguakan pada penelitian ini yang merupakan salah satu
bagian dari orthogonal Wavelet. Untuk itu persamaan yang digunakan adalah :

b =(-1faN-1-K ... (2)
k merupakan indeks koefisien, b urutan koefisien Wavelet, « adalah skala urutan
koefisien. N merupakan Wavelet indeks, seperti N=1, 2, dan seterusnya [3].

Adaptive Thresholding
Pada penelitian ini diterapkan adaptive thresholding. dengan rumus pada perrsamaan 3 :

. _ Jy=x, if|x]pa
hard thresholding = {y:O, Fleder 3)
Pada hard thresholding, elemen — elemen yang memiliki nilai kurang dari sama dengan

threshold ( A), secara otomatis diubah perlahan menuju nol [4].
Threshold Rules

Dalam proses denoising pada wavelet, proses thresholding merupakan salah satu proses
terpenting untuk menentukan keberhasilan dalam proses pengurangan derau. Perkiraan nilai
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parameter threshold (T ) yang terlalu kecil memberikan fungsi estimasi yang tidak mulus (under
smooth), sebaliknya nilai (7 ) yang terlalu besar memberikan nilai estimasi yang sangat mulus
(over smooth). Oleh karena itu pemilihan nilai parameter threshold yang optimal sangat
diperlukan untuk mendapatkan nilai estimasi optimal. Dua kategori dalam pemilihan dalam
memilih satu nilai threshold yang dapat dipakai untuk seluruh level resolusi. Rule threshold yang
dipakai dalam pemelitan ini adalah Global Thresholding dengan persamaan [5]:

r=c2log(N) . (4)

dimana nilai estimator ¢ didapatkan dari:
o median(del’k )

o=———="2%2 ... 5
0.6745 >

k=0,1,.. .28 1

Signal-to-Noise Ratio (SNR)

SNR adalah sebuah metode untuk mengukur kekuatan sinyal terhadap derau, yang
artinya semakin besar nilai SNR menunjukkan semakin baik hasil yang didapat dari proses
denoising. Perbandingan antara sinyal dengan rasio derau digunakan untuk mengetahui
keberhasilan adaptive hard thresholding dalam mengurangi derau. Cara menghitung nilai SNR

[6].

SNR=10log,,| w—2——— | ... (6)
2 (x[n]—=x,,[n]
n=0

Dimana x[n] merupakan sinyal asli, X4n [n] sinyal yang telah didenoising. Perbandingan
antara SNR input dan SNR output digunakan sebagai indikator keberhasilan denoising.

Mean Square Error (MSE)
Ukuran kontrol kualitas yang digunakan untuk menghitung besar pergeseran tersebut
adalah Mean Square Error (MSE). Nilai MSE dikatakan baik apabila nilai semakin mendekati 0.
Rumus dari perhitungan MSE [7].
1 t
MSE==[(S=S,)dt . (7)
n-
Dimana MSE adalah Mean Squre Error, n adalah panjang sinyal, S adalah sinyal input
dan Sn adalah sinyal output

METODE

Dalam melakukan denoising sinyal, tedapat beberapa tahapan yang harus dilakukan,
diantaranya adalah persiapan data, dalam hal ini data sinyal PCG fasa diastolic jantung normal
[8], selanjutkan penambahan derau berupa White dan Gaussian pada data, dan penghilangan
derau menggunakan metode wavelet yang dilengkapi dengan adaptive hard thresholding.
sehingga nantinya dapat dibandingkan hasil data yang telah di denoising dengan sinyal bersih
tanpa derau database Blok diagram keseluruhan dari penelitin ini dapat dilihat pada Gambar 1.
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Tujuan utama penelitian ini adalah menerapkan adaptive hard thresholding untuk
mengurangi derau pada sinyal diastolic, sehingga dibutuhan perbandingan antara sinyal yang
telah didenoising dengan sinyal tanpa derau untuk melihat tingkat keberhasilan yang dilakukan
oleh penelitian ini dalam mengurangi derau yang terdapat pada sinyal suara jantung. Hal ini
menyebabkan keabsahan sinyal jantung yang bersih dari derau dibutuhkan. Sinyal suara jantung
diambil dari database suara jantung normal.

Gambar 1. Diagram Blok Rancangan Penelitian.

Sinyal bersih PCG diambil dari database, selanjutnya dikontaminasi dengan derau
Gaussian dan White dengan menggunakan SNR 5 dB, 10 dB dan 15 Db. Untuk membangkitkan
derau Gaussian adalah dengan menginputkan nilai derau SNR.

Sinyal dithreshold secara adaptive untuk menentukan data yang diperlukan dan tidak
diperlukan, untuk selanjutnya dilakukan proses denoising. Hard thresholding adalah metode yang
digunakan dalam proses thresholding sinyal. Hasil thresholding kemudian di denoising dengan
menggunakan DWT menggunakan frekuensi sampling 8kHz. Mother yang digunakan adalah
Daubechies dengan orde 2 dan orde 5, serta level 10.

Hasil akhir dari penelitian ini berupa nilai perbandingan antara Signal to Noise Rasio
(SNR) input dan output dan juga nilai MSE (Mean Square Error). SNR adalah sebuah metode
untuk mengukur kekuatan sinyal terhadap derau, yang artinya semakin besar nilai SNR
menunjukkan semakin baik hasil yang didapat dari proses denoising.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada penelitian ini diterapkan hard thresholding untuk menghilangkan derau, telah
diujicobakan pada sinyal yang diberi tambahan derau Gaussian dan White dengan nilai variasi
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SNR 5 dB, 10 dB, 15 dB. Salah satu hasil sinyal yang telah dikontaminasi dengan derau
Gaussian dapat dilihat pada Gambar 2.
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Gambar 2. Proses Denoising derau Gaussian 5 dB dengan Mother Wavelet Daubechies
Orde 2 Level 10

Perbandingan masing — masing mother wavelet dan masing — masing orde untuk derau
Gaussian ditunjukkan pada tabel berikut. Hasil uji coba proses denoising DWT menggunakan
hard thresholding pada mother wavelet Daubechies 5 dan Daubechies 2 ditunjukkan pada Tabel
1, tabel tersebut memperlihatkan perbandingan antara SNR input dan juga SNR output, dan dapat
dilihat bahwa nilai SNR output tiap variasi derau melebihi nilai SNR input (sinyal ditambah
derau), dan semakin meningkatnya nilai SNR berbanding terbalik dengan nilai MSE yang
semakin kecil [9].

Tabel 1. Hasil perbandingan nilai SNR hard thresholding pada denoising sinyal berderau
Gaussian dengan DWT Daubechies 5 dan Daubechies 2

Daubechies 5 Daubechies 2
SNR derau 5dB 10 dB 15 dB 5dB 10 dB 15 dB
Z}:ireersifld . 0.16065 0.10258 0.04685 0.16075 0.09976 0.04794
SNR output 10.876 14.2484 20.4754 11.3889 15.5919 21.1763
MSE 3.3006 1.5608 0.37429 3.0475 1.1512 0.31962

Perbandingan masing — masing mother wavelet dan masing — masing orde untuk derau
White ditunjukkan pada Tabel 2. Hasil uji coba proses denoising DWT menggunakan hard
thresholding pada mother wavelet Daubechies 5 dan Daubechies 2 ditunjukkan pada Tabel 2,
tabel tersebut menunjukkan perbandingan antara SNR input dan juga SNR output, dan dapat
dilihat bahwa nilai SNR output tiap variasi derau melebihi nilai SNR input (sinyal ditambah
derau), dan semakin meningkatnya nilai SNR berbanding terbalik dengan nilai MSE yang
semakin kecil. Hasil uji coba proses denoising DWT menggunakan hard thresholding pada
mother wavelet Daubechies 2 ditunjukkan pada Tabel 2., yang merupakan perbandingan nilai
SNR untuk mother wavelet Daubechies orde 2. Terlihat bahwa nilai SNR output tiap variasi
derau melebihi nilai SNR input (sinyal ditambah derau), dan semakin meningkatnya nilai SNR
tampak bahwa nilai MSE semakin kecil.
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Tabel 2. Hasil perbandingan nilai SNR hard thresholding pada denoising sinyal berderau White
dengan DWT Daubechies 5 dan Daubechies 2

Daubechies 5 Daubechies 2
SNR derau 5dB 10 dB 15 dB 5dB 10 dB 15 dB
*
Threshold 038963  0.21421 0.11651 038816  0.20898  0.12022
o derau

SNR output 10.0609  11.0188 16.1757 6.2327 10.8885 15.2658
MSE 6.538 3.335 1.0158 10.6153 3.467 1.2501
KESIMPULAN

Telah dilakukan pengujian adaptive hard thresholding yang dilakukan metode denoising
menggunakan Diskrit Wavelet Transform, mother wavelet daubechies orde 5 dan orde 2 level dekomposisi
10 pada sinyal PCG fasa diastolic yang dikontaminasi dengan derau Gaussian dan White dihasilkan nilai
SNR output pada denoising sinyal berderau Gaussian dengan DWT Daubechies orde 5 adalah 11.389,
15.592, 21.176. SNR output pada denoising sinyal berderau White dengan DWT Daubechies orde 5 adalah
10.061, 11.019, 16.176. SNR output pada denoising sinyal berderau Gaussian dengan DWT Daubechies
orde 2 adalah 10.876, 14.248, 20.475. SNR output pada denoising sinyal berderau White dengan DWT
Daubechies orde 2 adalah 6.233, 10.889, 15.266. Penerapan Adaptive hard thresholding mampu
mengurangi derau dilihat dari adanya peningkatan Signal to Noise Ratio (SNR).
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