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2
parameter threshold (7 ) gng terlalu kecil memberikan fungsi estimasi yang tidak mulus (under
smooth), sebaliknya nilai ( 7 ) yang terlalu besar memberikan nilai estimasi yang sangat mulus
(over smooth). Oleh karena itu pemilihan nilai parae[cr threshold yang optimal sangat
diperlukan untuk mendapatkan nilai estimasi optimal. Dua kategori dalam pemilihan dalam
memilih satu nilai threshold yang dapat dipakai untuk seluruh level resolusi. Rule threshold yang
dipakai dalam pemelitan ini adalah Glebal Thresholding dengan persamaan [5]:

T=0,/2log (N) e ()

dimana nilai estimator ¢ didapatkan dari:
rnedfan(d_, i )
a = —
0.6745

k=0,1,..2"" —1

Signal-to-Noise Ratio (SNR)

SNR adalah sebuah metode untuk mengukur kekuatan sinyal terhadap derau, yang
artinya semakin besar nilai SNR menunjukkan semakin baik hasil yang didapat dari proses
denoising. Perbandingan antara sinyal dengan rasio derau digunakan untuk mengetahui
keberhasilan adaptive hard thresholding dalam mengurangi derau. Cara menghitung nilai SNR

[6].

N—l

2 x[nf
SNR=10log, | —>———— | ... (6)
2 (fn] = x,,[n]°
a=i}

Dimana x[n] merupakan sinyal asli, x4, [n] sinyal yang telah didenoising . Perbandingan
aﬂeu‘a SNR input dan SNR output digunakan sebagai indik ator keberhasilan denoising.
12
Mean Square Error (MSE)
kurem kontrol kualitas yang digunakan untuk menghitung besar pergeseran tersebut
adalah Mean Square Error (MSE). Nilai MSE dikatakan baik apabila nilai semakin mendekati 0.
Rumus dari perhitungan MSE [7].

MSEzlj(S—S”)zdr e (T)
n i

Dimana MSE adalah Mean Squre Error, n adalah panjang sinyal, S adalah sinyal input
dan Sn adalah sinyal output

METODE

Dalam melakukan denoising sinyal, tedapat beberapa tahapan yang harus dilakukan,
diantaranya adalah persiapan data, dalam hal ini data sinyal PCG fasa diastolic jantung normal
[8], selanjutkan penambahan derau berupa White dan Gaussian pada data, dan penghilangan
derau menggunakan metode wavelet yang dilengkapi dengan adaptive hard thresholding.
sehingga nantinya dapat dibandingkan hasil data yang telah di denoising dengan sinyal bersih
tanpa derau database Blok diagram keseluruhan dari penelitin ini dapat dilihat pada Gambar 1.
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Tabel 2. Hasil perbandingan nilai SNR hard thresholding pada denoising sinyal berderau White
dengan DWT Daubechies 5 dan Daubechies 2

Daubechies 5 Daubechies 2
SNR derau 5 dB 10 dB 15 dB 5 dB 10 dB 15 dB
- E S
Theeshold 038963 021421 0.11651 038816 020898  0.12022
a derau
SNR output 10,0609 110188 16.1757 6.2327 10.8885 152658
MSE 6.538 3335 1.0158 106153 3467 1.2501
KESIMPULAN

Telah dilakukan pengujian adaptive hard thresholding yang dilakukan metode denoising
menggunakan Diskrit Wavelet Transform, mother wavelet daubechies orde 5 dan orde 2 level dekomposisi
10 pada sinyal PCG fasa diastolic yang dikontaminasi dengan derau Gaussian dan White dihasilkan nilai
SNR output pada denoising sinyal berderau Gaussian dengan DWT Daubechies orde 5 adalah 11.389,
15.592,21.176. SNR output pada denoising sinyal berderau White dengan DWT Daubechies orde 5 adalah
10,061, 11.019, 16.176. SNR output pada denoising sinyal berderau Gaussian dengan DWT Daubechies
orde 2 adalah 10.876, 14248, 20 475, SNR output pada denoising sinyal berderau White dengan DWT
Daubechies orde 2 adalah 6.233, 10.889, 15266. Penerapan Adaptive hard thresholding mampu
mengurangi derau dilihat dari adanya peningkatan Signal to Noise Ratio (SNR).
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